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BREVET DE INVENIIE

acordat  IngeIANCU SOLOMON din Bucuresti, .. ... .
Republica Socialist® Romdnia . . . ...

pentru inventia cu titul “Releu pentru protectia motoarelor
electrice trifazise la intreruperea alimentdrii
Antr=n-Pasdh Gl

conform descrierii si desenelor alaturate ( ;I,S hle) formind obiectul

dosarului nr. 42684 din 6 mai 1959101'3-123

cu prioritate de la il A

Prezentul brevet se acorda pe bum leg||or in vigoare, pe raspun-
derea exclusiva a sol;cutuntdor atit din punct de vedere al noutatii, poter-
nitatii, valorii, posibilitatii de realizare sau utilitatii, cit si din punct de
vedere al exactitatii descrierii si desenelor, pe termenul de la g

mal 1959 . pind lo_ 6 mal 1974 ..

/PRIM ?]UNCT AL DIRECTORULUI GENERAL,
’\W/Mcr

AL Bucuresti, 8 decembrie 1966
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tovelos of nlitc nu ar ldpledécs,es scolo unde costul u-

rantor sutomat poate Il suportst,seu In eazul motoarelor
iane: te,in Loeual anud eimplu cemnal,releul sE dea un lmpul
VIO ELEL =
e T T | 1o R 6T AP ErE L T - LT
1 ang are mecnnlc P T I o L TeTuptaruldlInir

1 ée ont protecilas immotrlve Intreruperit unel faze prin re-
vl fle dupd aceastd Inventie er putea 1 combinatd ou pro-
{1e de scurtelrcult,ds supresarcinié gi de tenslune nuld,de

.« bine reslizate la Intrerupioarels sutouste §i a se obiine

L

.* » protectle completd, alicé lat? de toate lnecldentele g1 ac-
. t-lg ge ee pot produce in inetalstia unul motor trifezic.
Seopul Inventlel flind,cum e-a accentust mal inginte,resliza-
<1stectlel la Intreruperes unel faze In priamul rind pentru ins- ;
1118 pele mal Tudlmentare,cu motoare miel gl aparata] redus
e nint gi cele mal expuse intreruperil Intr-o fazi- releul ce-3
e gntectul va trebul sf fie gl el cit mal slmplu,mel robust gl
(i rostisltor,actfel ca 8l e nu lncarce Instalatla nicl ecu
1tuelt Je procurare marl,nieci ou gri)l de regla) gl de .ntreti-
g, Acest lucru ee poate realiza printr-un slatem activ pe prin-
ful inducttel (Ferrarls),cu un minia de plese moblle, FArd axe,
',?p al rezarte gl fErE- ha,slt# contacte decit scelea care dau
mialul e-u oo enda.Prin lnvenyias de fatd se urmdregte reali;!r!l

-

a geortor Y ziderste.

.

Fotitvidl Inwventlel releul ee bageszd pe faptul cfi tenslunea

vere lnduesd in inffgurarea mptorulul rémask dezlegatd de la re-

ae e me

ol dar gl defazatd -rimsed In urmi- fatd de tensiu-
@5 covesson: toare m retelel . In consecintf,dscd In paralel pe bore-
molvwralul conectfm un relew de tqyﬂfum genzibil la fazd,aga
Yurlpdy este orice slatem de lnﬁ@ctic cu doulk eiréuita,an

“frunde la modlficares de fazd burvenitf atunel uind.ln

A4r borre le releulud,In locul tenrlunii retelel .vs apare -prin

7 A
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rearril uweebtel borne dele 'l'ﬂt'e.q- tomelunen lnvera ine
L i Infdpwrsves respectivid & wotorulul.
F-Fu'i-t“"l' motoralul ve 1 ecu stit mal asreat =1 wva fi,mal eu

- independent de lnevitsbllsle varlra!’il -chlar oricit de mari-
lunea retelel,daci roleul va fi realizut ca aparat de zero,
in ssa fel ca,in reglm normel,cu toste trel fezele sistemi

plicate motorului,reep.releulul,sf nu se produci In acesta

irmd cuplu motor.

La un slstem de inductle acest lueru este zui greu si olel

s foet IncE reaizat pinﬁ in prezent,decsrece, conforn relatlel
AL

bazll cunoscute a cuplulul motor Intr-un setfel de sistem,gl a-

B s
e Cn'k ‘51¢ 1 #in @ 1Py, (1)

mtru ca acest cuplu s fle nul este necesar ca fluxurile actlve
fie In fazi sau contrafaz¥ (In opozitie).Acessta nu se poate ; ;
nef aves de-a dreptul dintr-un sistem trifazat,decarece toste 11':;11-
lunile respective -ptelate gi compuse- sint,prin definiyle,defa-
ate Intre ele.

ra de altd parte,mijloacele de defazare :_u'!'tlri,cinl.ﬁ.aea cum
:1le sint eblgnuit folosite 1la 'Hattmetrela;'g‘iﬁf:__c'r-ntna':risla de induc-
tie,unde ele su doar a complecta la So0% mi"d'e_rinj_, initial lwmpor-
tont,se aratd complicate sl insuficiente pentru g ﬁ.c_!uca;a.sn cum
ar i1 nevole in rel-ul nostru,douf fluxuri produse o tenelunile
unul eletem trifazat,defazate pdlefl intre ele de Son. 50° sau 1209,
In coineldent® sau opozitle de fazi,

Fotrivit inventlel,aceset® problemd se rezolvi prin inteérca-
larea Intr-unul Ain eirailtele releulul a unud condripol auxilian
In punte, consti tult, In modurile ounofcute in slne,cu rezletente
onmi ce, capacititl ai in-iuﬂtaﬁtl,hrln care se poate obtine o tenpgi-

une de eglre defazat® fatk de cea de intrsre de orice ughl nece-
Bar intre 0 gi 1362,

, A i I8
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~uf de reallzare decodvi¥E a releulul Aupk acest pr!.nnd.- I

.2 dnck In instalatlie,ndiel fie In retea,sau la motorul
gxletii punct neutiu acceeibil.In acest cal il din elre

13 ietenulul siu

releulul -8 releulul In sneamblul situ,

sate slimentat intre doud faze,iar celiilalt intre cea de

iv-
-y ragé sl punctul neutru,Dacd punctul neutru sl retelel sau
ulul nu este accesibil,atumel él poste f1 realizat srti-

mol o}
n modurile cunoscute.Eventual,in locul punctului neutru

181,

1 #1s se poste foloel p'al:-'tru;cnn_eut.area celul de al dollea
roult al ralaului ml jlocul electric obtlnut potentlometrie In-
primele dout *'Ilﬂ- : )

rrin aceste mlluri e pat obtire doud t.ansiuni perpendl cul a~

ol

&

ane ga--.—:&ih;---s#&- dani,.amrum,tnwntiai sung din ele mal este
o plus tm‘ipuai ewﬂ;&tornl ‘cusdripolulul intermedlar in punte,
¢r.c teneiune In cusdratur cu dinaa.iﬁﬂ.q“htjn- in ‘definitiv do-

cfuni de alimentare a sistemulul Rctiﬁr 3.1 ralaului U un

£ tenes
foza) total,In regim normal,de ‘0% pau de lun"',agn cumn este ne-

jar pentru ca, in ‘acest ngin,wplul nut.nr jn« releu ei fle nul.
' in fig.l este reprezentat In mod nnhsmic un exemplu de
renl!zare & inventlel dup# principiile azpusa mal sue,gi anume,

fn roima ou eirecuitul de al doilea al releulul,acela care conti-
ne cusdripolul de transpunere in cusdratur,conectat,pentru slm- r

pliricare, intre una din bornele releulul gi mijlocul electric
dintre oalulaltu.&ﬁut:,o‘nt-inu& din chier Infigurarea respectivi
‘@ ahctromagnetu‘lui ‘active ;

A,3,0 reprezint# alel,cu notatiile obignuite,cele trel bor-

ne -le releulul,legrte respectiv la bornele cu acelsp nume ele

Jmetorulul de protejat.
Biat.'esnu'l. electromagnstic actlv al releulul esté conestitult

alo! din miezul 4in tole de.fler 1l,cu trel eo‘l.omo.'&‘l. edrul dublu

wi'e




L5554 - BGMAIIBED

i g ".‘rl".r i1 ks i".!“” EI

‘,_‘.Il'kdr

J
neglo traversind aiseur o bo &, o1l 15 Jiral axei 3,

&P '_

fnehdde prin chiulaea 4.

Ps coloanele extreme ale mlezulul se gheer Inele de ten-

X legate In serie pl In ¢ ST re bornele
b 0 ale releulud gl producing pri. Luxul ‘EI}‘-’.
hosnele extreme ale mlezulul gi boblnele = .1 | executate

pa! ccale gl mal elmetrice fatil de silleeul vlitciulul, astlel

prin punctul lor de legdturd "o",si le cone W -a dreptul

| ,1“;11 a‘l—.sﬂﬂ.u Gintre fazele B gl C,
Im,;;g ms}. punct de mljloc gl coa de g trels r: L oo lege
 fntrares WaﬂﬂplﬂM In punte gonetitidt In acest wnviplu cu

¢ | al este perpendi-
,aa. Cu tenslunes de ssiro Dl obtinuti din g-
,mtaaz! 1a rindul el bobina 11 aflaty pe eoloa-

! &'in lli.i'l.cmfa :ll.uului de fler 1,prin ocare se produce actrel
uxul ¢II'“ 8e Inchide lateral gi in paralel prin coloanele ex-

(2)

in care # éiﬁ%n}a (oonetantX),a elstem.lul, atunel tenaiunas
e csire DE este In cuadraturd ou tensi,maa 8¢ Intrare Ao,mga off,

In definitiv, Intre mu; de exoltatle a slsteculul alautrnmau,-
fetic al ra'taului,gl. Anune, teneiunes, ﬂq«fmtm un eircult gi tenei-
hnua DE pentru cel de al dollea remlllbi ?oincidqnt,,_l (8au opozitle),

e razdiy, i
Mdmit Ind -lucru ugor de realizat eii fluxurile pletreazd in

ire ole Acelag unghl de fazi o¢a gl teneiunile or de gxcoltatie,re-

of &

[
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aal departe, off Intra rllix1|.rila irgl §! nu exletd deasemenes

W far: o el eil, In coneecintil,In releu nu se produce cuplu uu_:tor.
;pult et este valabll oricare ar f1 valoarea absoluti a ae
| stor fluxurl,reepectiv a tenelunilor care le produc,in epetd

dsci s tensfunil retelel aplicatd mot‘.jurull._u gl releulul,Releul 1i-

Jfne ~d1¢i In pozitia de zero orlcare ar fi sceasti tensiune gi

yard - $iile el.
Bltuatls de mal sus este, dup! Cum e-n preclzat,acees s regi-

,;1111 normnl adick cu toate trel fazele aplicate motorului.De In-

4, are a,ret.elai,tenaiunea Ao d:l.ntm boma
ensiunii BC nu ?-a mal 1 exact perpendlcula-
i din v n consecinti nief tenslunea DE In cuadra-
turd ou prima nulﬁ-'liﬂ;:ﬁ exaot In fazi ou tensiunes BC.
'In_d_elrj.' t.].v‘dect;ﬂuxuﬂle —antimti:'a:i §1 produse de tensi-

i‘uulta In steten un cuplu motor,care va ﬁrﬁwu actlo-
" narea releulul, o

. Degl echema In T,adick cu conexlunile Aol BC,nu este slmetri-

e In raport cu toste trel hornele releulul,se poate upor consta-

',E ta din dlagrams vectoriald a sletemulul Erigaaat de tensiunl a |

1

motorulul gi s-a verificat ! prin experimentare,cf,cu unele ne-

uaant.h.h difersnte In mirines cup 1ului motor rezultet,releul func.

=

' tidneszk 1a fel oricsre ar £ frza Tn ocare -8 produs Intrerupes

rea alimemtiirli, aga of ‘acest singur sietem activ ecte suficlent
%

pentru protectla In chestiune In toste cele trei cszurs posiiile

ale acestel sntreruperi, g

win
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In f1g.2 eate aritat in wod . dehetigdl'e -LL'. are ﬂh‘[{

fal! care a inventiel, gt anume, In forme ou .11 ntares unulg din

Ll

L

g

oy !-u,{tﬂn' releul Lre o fazd ~alol des fuza A~ g4 punes
; tul RBUBYU acceelbll .au artifielal eonstitus: o, Tstodati 'i;,-gi_.m
dar: palu'l -pont.ru transpunerea in cugdy aturd & uneia din tensiunile
de alimentare a releulud, sl el tenslunes AD, et netitult aiel
; Ldupl O ilti Bchemfi decit In exemplul de resli:z.. precedent,at

Chadiad ]

&

_)_'tﬁ "parta e o rezistentd ohmiol & de valoare R g1 o inductants 1o

‘,mq@,ﬂa O prrte cu o impedantd 4ivizoare dé tenciune § gl de al-
o L

. de” valoare L,

EE Blsistunee daRgdre Dx se gbbine 1oy Tabke aifioo b ol gn
T, R T

| ;I-'f'_ Auct; Io.Du]:ﬁ cum se CUnoagte pentru sceasty schems , pen-
‘ T S : £

tru ea t.fensitiu':a deegire DE gx rezulte In cusdratury el tenplu-
1ea de Intrare AO,este necesar sy fie indaplinit.ﬁ conditia

L 1
R T 2mwr (23 :
In locul inductantel L ga poate Intrebuinta in aceeapl sohe-

[

& un condensator de capacitate Cyin care caz condiflayde fazgiriy
de H0° g t._amil.lJirii_i;ﬂ. e9ire fatd de cea de Intrare este datd prin
relatia © s
RO = 1 _ (4) I
ame

Precizdm of aceasty altd forus de realizare g ouadripolul ul
in punte ‘Pentru transpuneres in cﬁaﬁraturi 8 unelsdin tenniunile
aplicate releulul nu este specifiol gl limitatd 1a caml;,g_ltynti- ;
ril eals prin punctul neutru,fig.2,cl poate 1 in woa nunu:umﬂ-
tor aplicat g1 1n cazul alimentiirii ei prin punctul de wi)loe. ;

intre nilt,a doull faze din flg.1l.T'upx mi:r..-h-r--su;'.cr.es.,cuadripolul in

plinte reprezent nt in flg.1,poate £1 In moa Corespunzitor folosit

81 In echema ocu alimentares Lul Prin punctul neytry din fig.2,
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Rt gu.mplautnr&n lnstnlgblgl" ﬁu..‘uﬂ I'L'« rOpedy adokat coe-

r;aindu-l antPel apt pentru protectis motour.lor ool -3,
cl;ﬂu apnrlt;]ul rtdua la ces mal sluplé expresie & unul
1,91;01‘ mmuni ,1 plgurante fuziblle. _
“Te de alti part.a Ined,releul dupd inventle poste netiona al

Sn intrervuptor sutomat,acolo unde aceeta apare necesur 91 Bé poa- |

. »7 gurarta cheltueals lui,releul In uheatima putindu-se In g-

1 total 6 elemante,acoperf motorul
ile ,si s%ujia: scurtcircuite intre

elenl ul ss'ih' densenenea exiien de simplu,el fiind
area lul ou trei (evepatru), fire eubtiri le bornele

..otorul.ui (sl punctu’l neutru),neint ereeind ntet ordinea legfturi.

la vederes personslul J.Dlmﬁdfrivﬁ,r-hulu CUnoE cute,rfepunzing
: "ua'iﬂ.p 1a lmpulsul de curent sbrebuleec intercslote in perie i

.nrul decl cu col‘l:"uctunru ‘groase gl In spropleres vui.

T R

lar,ocu posiblilitatea nge2drid 1ul oriunde,sl 1 dletentd de motor,
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g réleu de induectle :;. .h[ _"'1;*.:,'11 Moved Aok i-cl I entru

Stect i 8 In toate trel fazele relsul dupf “Inventle este atmplu
Vu'giu nnlttﬁiﬁj’_’i el este robust, fArk plese supuse uzurlii,
tr:rlirii'ﬁi'dahihtiilor perrmanente -cum sint de exemplu res
o0 glemnente t.ermice- toate aceste calltiti fiingd depsablt
Vprc...unt.at.e in exem.ltia conform fig.3,cu organul mobil in pen-
é[ﬂﬁ’['._uruﬁ foarte compactf, fErd axe gl lagiire,niry rezort url, ca.-
171,-.-% 1iber gl rAr¥ frictiune In Fata polilar elect rosagnetulug,
bor itd aceatul fapt el nu eete expus,ca atites alte relee de
ot¢-tie,la Intepenire dupd o mai Indelungati vreme de agteptare,
‘ppre © nu functlonaf tocuel atunci cind se lvegte nevola,

£ La releele eleciromegnetice g1 termlce,precus g1 1a acelea

de 1r"uctie ou un singur ci.rquit,acliunaa este proportional® cu

pity tul curentulul (sau tenslunil),din care cauzi la Inceputul

Befrii de lueru releul este cu totul insenzibll,pentru cs apol

£

_actjnea 88 8f cresocd excesiv :ia repede,ai ogorindu-se nptrel

preécizla reglajulul toemal In domeniul In care Protectis trebule

'-:{ :
Spre deosebire de aceataa,raleul :anert.iui“ rilnd. de siste

. de dafaza) dintre ele, cuplul efu wmotor eregts practie linier ou
L eoreing motorulul rémas In douX faze,iceset: Linisritate este in. |
itr- devir detd prin nceea cli,pe de o parte,riuinersa In urmt &
;-tin==1un11 inveree :Lnﬁu_se In raza intrerupti cote practic pr ap::-r-‘
'é_tiur.-alﬁ' el esreina motorulul,iar pe de sl rarte varlstia einu-
:‘."liu".:;l.‘.fn-relﬂtia de bazd (1) sete,dupll cum ge gtle, liniarg pentau
g furile miei,agn oum eint defszirile ce se produc In releu la

Ant Teruperea unel faze,.

L T a.,
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Datoriti acestel Ilnluritﬁﬂt rag!u*ﬂ‘!. rnanj:qrmt‘xu con

la o esareind datarminati A moterulud riuaa in monofarat se

3 ponte realiza eu maximvy preoizle $1 Btabilitate.n: ite de relevat

fot odutd olf acest regla) nu ne cesitl ;o la toate celelalte relee,

T -0 actlonare asupra elementelor electrice 31 magnetioce ale &~

Phsctula,a vre-unor trine sau tézorturl, el numal simpla variere a

gistantel contactelor de'comandf -16 g1 17 in flg.3- de rozitia
g. euhllibru & penﬂu'[u‘tui care ef-1 gllessey pe acests la g ﬂevl-

are :rni mare sau mal mieX.Conform menanicei pendululul aceastd de.

‘vlere va cereun cuplu motor corespunzitor mal ‘ware eay
g de la slrtemul astiv al releulul,

" de citre rért.n de gravitatie

mal IlIl.'.
cuplul antagoniat fiind dat afel

sperfect constanty 91 nedereglabily,

: RE'LFEHDIGAEI

1. ;Releu} pentru prote ct.:la mtoaralur slactrica trirn%

| Impotrd wa intr&ruperii allmentfris Tntr—& fsﬁ,mnatimit ca re.,

p leu,l' de tenelune gl de inductls ou doud
aceen ef unul din fluxurile sale
" bin (6-8),

cireuite, caracterizat ygln

active este expitat printr-o bo-
legatd Intre doui ain fazele,recp, bornele motorului

2 du- protejst,lar cel de g1 dollea Flux activ printr-o bobing (11

Al imuntaﬁ ou tansiunaq de allre & unul euadripel in punte (7.8,

-ﬁj}dwmlt in mﬁlll"dﬂa n‘:mnnhﬁ ‘ou reziptent,

o T et

@ ohud ce, con -
dq;;aatnri sl induntan;.-.taail@in de

_ﬁtraru 4 acestul Mripﬁl
rtind luati de o partq. e 1; 'm-:ﬁi*a ‘treia razd,reep.vorna & Wo-

n]%lmul neutru natural By ar.

o t potentionetria obt inut
yElementele R,C g1 L {7T,0
filnd aatfel determinate g{i unnectr.te
elunesn eg de €plre i

ntre primele dou¥ faze

»% 10} ale cumdry.
julul}:i

Intre €@le,Incit ten.

aibd o getfel du lazd full de tenelunes gpy

i e mttare yInoit cele doudl fluxurd sct.lﬂ ale releuluyl

rezulte

in reslu normal in fagzy Sau contrefasd (In opo le), Intre ole,
] g : ;-f_' ¢ M&t&'—ﬁ




’ HI&]L_LL' W iF’i] iﬂlhll']ﬂﬁ';_ﬁ i

-15—t a& a "fi

g

'gatfﬁl oonhtituite incit deruzujale lot propril sd fie eg

In chisr Infigurarea esircu
ectat intre aceste faze.

tat in Porma unul sggment sau sector de cerc izj,aupﬁt-ﬁut.'ﬁﬁ’n--

tr-o lamd flexibili (13) de o plesi de sustinere Il#}lasfrhl ca
| 81 e poaté oecila intr-un plan wertical. 5

5. Releu pentru pratecu@mtuarelur aIe

1.4\. nmﬂgﬂ':at. prin aceea of nr,__.anu‘.l. mh!.‘l.

protectia motosrelor ulant.rl.cl t-r.‘l,f@e(;lr
ﬂﬁ ﬁimﬁrii intr.o faz¥,conform ﬂﬁnﬂ-

cirilor 1= “,narncterizn‘t prin sceen cof organul mobil (2),1a de-

ey
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Te Feleu pentru proteetla motosrelor electrice trifazlce
-'i'mpntriva Intreruperil a‘l.!:'magit'tl Intr-o fazX,conform revendi.
.nrnar 1-5,¢caracterlzat pln atoes ci organul mobil (2),le de-

~-1arua ea an’tion_ 'nl pe :aliﬁacanic&' gau electricid un dispoal-
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