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acordat  ing.IANCU SOLOMON din Bucuresti, ... .
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pentru inventia cu tithl " Invertor mecanic rotativ. ™

conform descrierii si desenelor alaturate (25 file), formind obiectul

dosarolui nr. 44362 din 18 aprilie 1961, ora 11

cu prioritate de la - R A g g e P, e T TR AN

Prezentul brevet se acordé pe baza legilor in vigoare, pe raspun-
derea exclusiva a solicitantilor atit din punct de vedere al noutatii, pater-
nitatii, valorii, posibilitatii de realizare sau utilitatii, cit si din punct de
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vedere al exactitatii descrierii si desenelor, pe termenul de la 18
aprilie 1961  pina la 18 aprilie 1976
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Oblectul inventiei Il conetitule o dezvoltare a "mutatoru-
1ul mecaniec rotatlv pentru invertirea sl redreearea curentllor
electrici” ,dupd brevetul de inventie R.P.K. NPe,...,.... 4in ,,,
NG Py 1 1).31 anume ,limltat la foloeirea lul numal ca inver-
torsadlefi numal la transformarca curentilor continul in curentl
alternativi.

Problema invertirii curentllor continul Inei nu este satie-
fiicitor rezolvatd,cel pupin pentru anuclte domenii de putere gl
pentru anunite Intrebuintiri.Mszi precis,stadiul tehnlceil respec-
tive ar f1 In prezent cam urmitorul:

Ca cele mal vechl sleteme lnvertoare pot fl1 conslderate
grupele motor-generntoare,care sint Insi costlsltoare,grele gi
voluminoage,lar din cauza dublel transformirl energetice ce are
loe in ele,randamen'ul lor este slab,

Comatatricea ar prezenta In misurd mal redus# aceste incon=
venienta,inaﬁ,dupﬁ cum se gtle,acesrti masgind nu are stabllita-~
te Buriclentﬁ‘la funetionarea 1nvErBa,pr;n care ge intelege func-
tlo area in sensul traneformiril din curent continuu in alterna-
tiv.

Invertorul mecanle rotativ,constitult ea un 1lnel colector
dlametral eectlonat -reversul inelulul redresor al celor dintii
maginl electrice de curent continuu- din cauza co utatlel sale
defectuoase,cu puternies scintelere,nu poate fi foloeit decit
pentru curentl pind 1a 2,..3 A.Totodatd,curba tensiunil alterna-
tive rezultate este In dreptunghi,cu importante lmpulsurl ascu-
tite suprapuse,ceea ce este dezavantajos sau chlar cu totul in-
admielblil pentru culte aplicatiuni,isar curent polifsazat nu poate
Tl de loc obtinut de la acest tlp de invertor.
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O varianti a acestu invertor este acala.tot invitltor,cu vi-
ni de mercur.¥xmex luterea practic reallzabild cu acest eistem,
degl mal mare,nu trece de cltiva kiW,cu aceeagl formi dezavanta-
joae® a curbel curentulul gl a 1mpoeibilitidtil de a produce cu-
rentl polifazatl.In plus,intretinerea continui a unei circulgtii
a mercurulul i1 ferirea acestula de oxidare adaogi acestul inver=-
tor Insemnate complicatil In conetructie gl exploatare.

fingurele invertoare de mare capacltate,cu bun randament,
dind g1 curenti trifazatl sl o curbi,dacd nu perfecti,totusl iIn
general acceptabili,a tensiunii alternative produse,sint acelea
lonice,cu vapori de mércur,dar care silnt economic utilizabile nu-
mal In putefl foarte marl,de ordinul millor de k¥ gl pentru ten-
giunl ‘de la vre-o Soo V In sus.

e mal Intilneec afirmatll of redresoarele mecsanice zise
"eu contacte",ar runctionﬁ 91 ca invertoare.Acecste afirmatil,ard-
tate doar ea o poelbilitate de cidtre reallzatorii aceat;r redre-
soare,nu su fost ined nilefiiri confirmate prin reallzirl concrete
g1 elnt principiXal neintemelate.Intr-sdevir,in functlonarea lor
ea redresonre aceste comutatoare mecsnice Be bazeazd pe foloeirea
91 l&rglirea,cu ajutorul unor inductante cu mlez de fier bruse sa-
tursblle,a treceril curentulul alternativ primar prin zero,inter-
val In care se face comutatla.Acest efect nu se mal produce insi
atuncl “elnd curentul continuu -care nu are trecere prin zero- este
curentul primar.

Am lisat pentru la urmi asa numitele "vibratoare",bazate pe
oscllatille unel lame elastice,oBcllatoarele €lectronice cu tuburi1
81 analaa'mai recente,cu transistori,deoarece toate aceste slsteme
invertoare,pe 1Ingd a umite alte lipsurl gi inconveniente Bpeclfi-
ce flecirela din ele,peste care trecem,nu sint reallzghile,sau cel

-/o




-

> 304436 184PR 1961
covion BREVETE |

putin practic gl economic real zﬁﬁilﬁ“aeéﬁt“ﬁéﬁiiﬁgﬁﬁfﬁ¥1 de ordl-

r_-— jl“"i-[,“[[' £ 3 S'T;‘:-.';.'|iv5:‘1'liu |NV[NTI'Ii
’ |

nul zecilor,ssu cel mult citeva sute de watt sl ca atare sint gl
pot f1 foloslte numal in domeniul zie sl cureniilor slabl (semna-
lizare,radlo, telecomunicat il).Pentru aplicatiunl In domeniul curen-
tllor tarl,precum pentru illuminat,actlondrl electrice g.a.asemenea,

aceete invertoare nu pot f1 utilizate,

Invertorul mecanle rotatlv,care formeazid oblectul brevetulul
de inventle mentlonat la lneceput reugeste a produce,in puterl co-
respunzitpare nplicatlunllnr‘in uuranp tare,o convertire a curentu-
lui continuu In curent slternativ,monofazat,bi- gi trifazat,in frec.
vente incepind de la foarte Joase,de eitiva Hz,pind la 150...200 Hz
in sus,cu o comutatle perfectX,absolut firi scintel.Totodatd’ cu o
form# de curbd reallzabili dupd dorinti,In particular gi practie
elnusoldald unde se cure,gl la un randament de Yo % si deasupra,
plerderile de energie in functionare filnd esentlal numal acelea
de frecare.

In acelag tlmp constructlia invertorulul este slumplé,putin cos-
tisltoare gi fonrte robusti,lntrucit el nu contine de loe,niel cir-
culte magnetice,nici Infigurdiri,ci este constitult numail ca un els-
tem de ecolector cu lamele glinele colectoare,cu perille aferente.

Nu mai putin insi,acest invertor de tip nou, care dupé cele de
.mai gue ar pirea sé rezolve ln mod i1deal problema in discutle,pre-
zint¥ inci,sga cum el a fost conceput,reallzat gl brevetat initilal,
anumite 1lnconvenliente gi dificultiiti,care se cer a f£i Inliturate.

Amintim mal Intil ed invertorul mecanie rotativ in chestiune,
gchematie reprezentat pentru o executle monofazati In rig.l,se eca-
racterlzeazi prin nceea cff,tencsiunea continud aplicatd,proveniti de
la o retea sau de la un generator 1 ,prin mijlocirea unel baterii

8alvanlce,de acumul atoare sasu de pile de polarizare 2,legatd In tam-
POn eu surms
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partiale (sectiunl), flecare
ticf de seintelere,peste aceste sectiunil ficindu-se apol,paes cu
paa,comutafaa,adicﬁ in definitiv invertirea curentului,

Prin tenslune critici de scintelere ee intelege tensiunea,ega-
ld cu aceea de lonizare a metalulul contactelor ce comutd,sub care,
dupf cum éa cunoagte,un curent electric orieit de intene poate f1
intrerupt firi a se produce arc,nicilmﬁcarﬁ scintele.Pentru meta-
lele uzuale aceasti tenslune critlei eete de lo...l2 Volt,

Tenglunea continui aplicati,divizati ca mal sus,este condusd
la un c&lautor plan sau cllindriec 3,constitult ca un cere de plo-
turl,resp.de lamele 1zolate Intre ele, In numir coreepunzitor numi-
rulul de sectluni 2 baterlel divizoare,ploturile sau lamelele de
pe o Jumitate a cerculul,reep.a cilindrului, fiind legate succesiv
la punctele de diviziune a baterlel,ploturile sau lamelele de pe
cenialtﬁ Jumitate flind conectate prin legiturl echlpotentliale in-
terloare la cele dintil.In acest mod se constitule un cirocuit in-
chls eimilar Infisuririi in inel a unui dinam,secflunile bateriel
divizoare avind rolul sectiunilor unei setfel de infiguriiri.

Ye cercul ploturilor d@wxsemiaes,resp.pe cilindrul de lamele al
cnlgcﬁorulul fac contact peril colectoare 4,electric dccalate intre
ele de unghiuflle corespunzitoare numirulul de faze al sistemulul
-In cazul din figurd,decl al unui invertor monofazat,periile sint
diametral opuee.Dispozitia peate fi cu colectorul fix gl perille

rotitoare -e¢a In flg.l- curentul alternativ fiind In acest caz cap~-

1

tat de 1a peril prin cercurile sau inelele de contact coaxiale fixe

5 81 condus la bornele secundare 6.5au ined,cu periile fixe gl eo-
lectorul rotativ,aga cum este mal oblgnult la maginele electrice.
In ncest din urmi caz legdtura baterlel divizoare la lamelele

Colectorulul gse face prin mijloeirea unul numir de inelde colectoare,
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sga cum n-eet lucru este BcHEMATIT Teprezentat,ea un exemplu de

réallzara,intr-unadin figurile urmitoare (fig.4a).

Oricare ar 1l partea rotitoare,actionarea el se face print2-
Yun miec electromotor 7,alimentat in general din chilar sursa pri-
mard de.curent;zleam mic,deoarece acest electromotor are a acoperi
numal puterea de frecare In lagiire sl la perii,care este foarte
mick In raport cu puterea nominali,puterea de trecere,a inverto-
rulul. ;

Frecventa curentulul alternativ rczultat din invertor fiind

proportlonali cu turatia acestula,dacd turatla electromotoruluil

de actlonare este fixi,rezultd o frecventd de asemenea fixé,cu
’ totul Independentd de sareina invertorulul, Mimpotrivi,daci turatia
electromotorulul este variabild gi reglablli,atunci se obtine o
J frecventii de asemenea variabil¥ gi reglabild intre limitele de
‘ regla) a turatiel electromotorului de actlonare,cu tenelunea gi
| 1ntensitn£ea curentulul debitat cu totul independents de frecven-
i ta stabiliti.
! !y Inconvenlentele principiulul gi modului de éxenutia potrivit
1ﬂv¥nt1ﬁi initlale In chestiune gi amintite mal eus,eint ins¥ ur-
mil togrele :

Yaloarea redusii a tenslunii critice de seintelere duce ls ne-
cesltntea diviziril unei tensiuni prinare date Intr-un prea mare

numir de t®mREX seetiuni,cu un numir corespunzitor de mare de la-

mele la colector,sl mal cu seami de inele colectoare In executii~
le mail curente,cu colectorul rotativ.Sau,la un numir dat de lamele

la ecolector,la limitsrea teneiunii totale ce poate fl1 aplicati in-

vertorulul,de unde gi la limitarea tensiunii alternative obtinute, |

care ge gieegte Intr-un raport determinat fati de tensiunea pri-

marf In curent continuu.Ace:sta Inseami,pe de o parte,pentru o
putere datii,o intensit:te mare:de curent, ceea ce mi

of .
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unile invertorului,determinate In primul rind,ea la oricare apa-
rat de comutare,prin intensitatea curentului operat;gl al doiles,
1la necauitétan adfiogiril, In cele mal multe cazurl,sl a unul grans-
formator ridicitor In avalul invertorului.

Un alt inconvenient rezulti din scurteircuitarea,de foarte
: sectlunilor #*
scurti duratié,dar cu mare frecventi repetati,a suceestunilor suc-

ceslve ale baterlel divizoare,la trecerea periilor peste cite

dous lamele alfiturate ale colectorului.Degl caleculul,experimen-
tarea gi mﬁaufﬁtqula au ardtat e curentul de scurtecircultare

este slab,el flind mult limitat prin rezistenta interni a alaman; '
telor scurteircuitate gi mal cu seam¥ prin rezistentele de contact
91 transversale ale periilor -care in acest scop trebule si gl fle
alese mal dure- precum gl prin durata lul foarte scurti, care nu-1
lasd ed ajungdi la o valoare de regim permanent,nu mal putin ines,
0 Bcurteircultare existd gl este de dorit ca ea si fle inldturats.

Aceasti ecurtelrcuitare a sectiunilor devine insi direct di-
unﬁfnarn atunci eind,la oprirea,intengtionatd sau intéimplitoare,

a Invertorulul,una sau alta din peril rimine opriti peste doui
lamele aliturate,constitulnd astfel o scurtelrcultare de durati

a sectlunll intercalate.Pentruf acest motiv,In executia initiall
a foet necesar si se prevadd ridilearea automatdi a periilor de pe
colector la oprirea Invertorului,ceea ce constitde deslgur o com-
plicatie constructivi destul de Aimportanti.

In aktd ordine de 1del,necesitatea,ca parte integrantd gi in-
diepensabil¥ a inetalatlei,a unei baterii de aecumulatoare sau de
alte élemante electrolitice pentru divizarea in sectiuni =in ve-
derea comutiril pae ecu pas- a tensiunii continui aplicate,poate
rezulta oneroasi gi dificild In exploatare,atunci cind o astfel
de baterle nu este gl altfel necesari sau nu poate foloei conco-
mitent 51 altor scopuri.

*) Rectlficat, o/
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Un dezavantaj in plue al bateriilor Intotdeauna necesare

inainte,este necesitatea prevederii, in unele cazuri,sli a unei

permutirl elrculare Intre sectiunile acestela,prin care si se re=

alizeze In timp o uniformizare a deseciircirll lor,care nu este e-
galil pentru toate sectiunile,el diferd dupi loocul lor in baterie.

Oblectul inventlel de fati este ca,prin anumite dispozitive

nol,es se Inliture inconvenlentele arﬁtage méi Bue gl prin aceas-
ta 8i se ajungi la un invertor care intr-asdeviir gi In totul ei
riepundfi necesititilor gi conditillor care,in mod ratlonal,se pot
pune unel astfel de magini.

In acest ecop gl conform inventiel,In legiturile dintre ba=-

terla divlizoare -sau altceva care le-ar lua locul- de o parte gi

lamelele colectorulul invertorulul de altd parte,se intercaleazd,
aga cum,ca un exemplu de realizare este aritat in mod schematle

in fig.2,elemente unldirectionale (elemente eemlconductoare,dio:

de) 8,orlentate in jumitates dinepre polul pozitiv al dispoziti.
vului In sensul direct,iar in jumitates dinspre polul lui negat!

in sensul contrar,ceea ce Inseami insi tot direct pentru curen-

t11 de lucru ce se Intore prin aceastd parte a dispozitivului,
be obeervi ugor Ain flgutdi ci,la trecerea periiler peste cc

lector curentul de lucru traverseazi peste tot aceste elemente,

mergind mai departe prin invertor potrivit modulul de functionar

al ascestuia.
Curentul de scurtelrcultare a unei sectiuni insd,sga cum ur

astfel de curent ar tinde ed se nasci atunel eind peria caled ec

comltent pe douf lamele aldturate,pe lamelele 9 g1 lo de exemplu

Intilnesc dloda din legitura la lamela lo In gensyl invers gi ec

te ca atare blocat,.Analog $i pentru oriecare alt§ pereche de la-

mele; cu o exeeptie asupra cirela revenim mai jo

.
‘_—_'_’_._‘
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In acest fel ne mal exlstind ecurent da scurteircuit Intr
mele la trecerea perillor peste acestea,nu mal existi niei Iint
rupere a lul atunci cind peria,pirieind,la sensul de rotatie in
uat.lamala‘g de plldi,se intrerupﬂ scurteircultarea de pini atunc
dintre lamelele 9 gi lo.Intreruperea curentilor de scurtelireculta-
re a sectlunilor cuprinse Intre lamele fiind cauza ecintelerii la

comutatle la toate sistemele electrice cu colector gi cu f.e.m,

intre lamele,rezulti c#,In schema indicati nu se mal produce scin-

telere,aceasta pentru orice intensitate a curentului de lucru gl

pentru orice tensiune Intre lamele, In 1imita biueintalea.a tensiu- |

nil inverse (a tensiunii de blocaj), caracteristice pentru elemen-
tele semiconductoare interecslate.

Tensiunea inversi a acestor elemente flind,de exemplu,de 35
volt pentru elementele de seleniu,de pini 1a 160 volt pentru ace=-

lea de germaniu gl pini la 6oo volt pentru elementele de sillclu,
chiar foloeind,pentru sigurantd,numal o fractiune din aceste va-
lori,-féird a mal socotl g1 poeibilitatea intercalirii iIn fiecare
conexiune gl a mal multor elemente in serie~ pe poate ridlca ten-
Blunes fieecirit gectiunl a bateriei divizoare,si prin aceasta a
1nvgrtoru1u1 In ansamblul eiiu,pink 1a valori principiab oricit ae
maxd ; atit de mari,incit 11mita de executle gl de utilizare a in-
vertorului dupd aceastd inventle nici nu ar mal rezulta din motive
de scintelere 1a comutatle,el din probleme de izolatie iIntre lame-
le Bau alte piXrti ale invertorulul si din conslderatil de inaltd
tensiune,

In aceest mod,cu un numir de sectiuni redus se pot opers ten-
8lunl continul orieclt de mari 91 a se obtine astfel gi direct din
invertor tensiunile alternative dorite, firi necesitatea addogiril

unul’ transformator ridieXtor,cel putin in u¥sura In care acest lu-

eru nu ar f1 necesar sau impue din alte motive.
o s J
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Numfirul sectiuniloer gl prin aceasta gi a lamalalar colecto.

_9&

lul nu mal este dar determinat prin conditia tensiunilor divizoa
re suberitice,ci numal de conditla formei de curbi impuse,de con-
ditla de einusoidalitate de exemplu,care rimine cu atit mal precis
realizatii,eu cit treptele din care mm este constitultd eurba tene
elunii rezultate din invertor aint mal multe,decl gi mal mirunte,

Dacd aceastéi conditie nu este, Intr-un eaz dat,prea riguroasi,
atunel numirul sectiunilor divizoare,In consecinti gl al lamelelor
uolegtorului Invertorulul se poate reduce In mod substantial,aga
cum aceasti reducere apare schematlc reprezentatdi ~dimpreuni ecu
ecregterea tensiunilor seectiunilor- In fig.2 In raport cu diepozi-
tivul din fig.l.

Totodat,ca un alt rezultat pozitiv al inventlel,prin aceea
¢f invertorul poate opera acum,la un curent dat,tensiuni orieit
de mari,se mal obtine gl o putere masick mult miritd a acestula.

Fevenind la functiunea de blocare a curentllor de scurtcircu-
1t al comutatlel care,conform inventiel,se indeplinegte prin dio-
dele aeﬁiconductoara.unldiractionale,1ntrualate in conexiunile
ap‘e invertorul propriu zle,se observi inséi cii,acolo unde Be face
tr;ceraa de la o orlentare la cea opusi a grupulul de dlode,pre-
cum de Qxamplu,in dispozitivul din f1g.2,In conexiunile 11 gi 12,
dlodele se intdlneec In sensurl concordante gi ambele directe pen-
tru purantul de scurtcircult prin peril a lamelelgor respective,

In conseecintii,pentru sectiunea 13 a bateriel nu mal opereazd
principiul de blocare de mal sus,aga ci comutatla firi scintel
trebule e rimfle In acest punct mal departe asigurati prin prin-
elplul initial al tensiunilor subcritice,Aceasta Inseamnd eii,ori-
GBS ar f1 valoarea tensiunilor adoptate pentru celelnlte sectiunl,
"'ﬂtiun11g centrale -una eau doudi,dupi cum numirul lor total este

FSPOYeChe sau pereche- vor trebui limitate la o t.W

=
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Prin 1nteraniarea.cgnfbrm inventlel,a mcntlonatalor ulanant
unidirectionale In q;nﬂxiunila la invertor,se Inliturd totodatd e
pericolul ncurtcirc&itﬁrii de durati a seciiunilor 1élog£;rlqﬁf1n
perille care Intimpliitor ar riiminea eciileind peste doug-lamola ald-
turate.Aceasta cu execeptia neotidﬂilor hqﬁtralo -una sau doui-
la care,dupi cum s-a aritat mai nu&.blonar-n curentilor de seurt-
clrcult dintre lamele nu uperaazﬁ.

Pentru acest potiv.In legiturile acestor din urmi gectiunl se
1nturcaiéazﬁ,aonform inventliel,un Intreruptor automat lh,unfnolar
sau bipolar -dupi caz- pue In dependenti de rotntiaanurtaru;B!J 2
de axemblu prin intercalarea bobinel sale de actlonare In serie cu
olectromotorulk 7,care poartd invertorul,astfel ca la oprirea aces-
tula legiiturile acestuda la colector a sectiunilor centrale si se
intrerupii. ceasta inei ecte o 8lmpli flcare importenti fat¥ de in-
ventia initiald,in care,prin ridicareas pariilor,nau In alt mod,o
Intrerupere automaté 1a oprire trebula realizatd ﬁenmru toate le-

giturile éintrﬂ baterie gl invertor,

b4

Deslpur eff intercalarea diodelor semiconductoare introduce in
cireultele de luard ale invertorulul ciderile de tensiune proprii
aceatﬁf dioda,caaa cée ar ingemna,de exemplu,circa 2xo0,6 ﬁolt in
cazgl elé@entelor de germaniu sau 2 x 1,2 volt in cauul-alamonta-
lof.du giiiuiu.Aceaata ar f1 de naturgi ei micgoreze Intrueitva
randaﬁéntui electric al invertiril,de altminteri relativ cu atit
mal putin,eu e¢it tensiunea de lucru a invartorulai a} fi mal mare,

Pe de altd parte Ins¥,acum,cind comutatia fri nointoi este
aslguratd toemal prin aceste dlode,nu mal este nnnesnrﬁ 0 mare re-
zlstent# de contact gi trensversald la perii, aga, aﬁ ge pot foloei
la enlector neiile. cu cea mal mieX tensiune de oontact gl da cea

mal mi eX ruziativitatu. Astfel de peril eint,de ﬁu

Ad op
/. /4,

celea aga
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zlse “mata¥1zatn“.avind ) tenaiune de contaot de numai o,1l...0,5
volt pentru o pereche,fatf de 1,2...2,1 volt la periile dure,ne-
cepare nal lnalnte.Aatfel rezultd o compengare totald a cidderilor
aupllmentarn de tensiune Introduse prin elementele semixonductoa-
re intoruﬁlata.uai avind In vedere inliturarea aproape integrald
a plerderilor prin curentii de scurteircult la comutatie,precum
81, In multe cazurl,a transformatorulul ridiaﬁtor,razultﬁ in defi-
nitlv gl un randament superior in dispozitivul inventliel de fati,
fétﬁ de inventia initiali, '

Poslblilitatea realizati,conform celor de mal sus,de a se ri-
dlea tenglunea sectiunilor divizoare la valorl orieit de mari, fir§
teamii de scintelere,gl In acest fel de a se reduce mult numirul
sectlun!lor necesare,dcschide drumul realiziril acestor eectiuni,
resp.a dlvizdrll tenslunii continule primare in vederes comutirii
€l pas cu pae pentru invertire,gi altfel decit numal prin baterii
de acumulatoare spau similare,lucru care in continutul inventlei
initlale eonstitula o servitute grea acolo unde astfel de baterii
nu erau g1 In altfel necesare gl utile,

‘Intr-adavﬁr,apre deosebire de alte invertoare mecanice rota-
tive hnterinara.ou eolectoare gl conexiuni gimllare,dar In ecare
divizarea tensiunii se ficea prin rezistente ohmice (potentiometri-
ce),ceea ce introducea in aceasti divizare mari plerderi de ener-
gle gi o puternici variaple a tensiunil alternative obtinute cu
farcina,ceea ce era esentlal nou in inventla noastri initiald,
consta In divizarea tensiunii primare aplicate prin elemente cu
forts elaatromotcare‘proprie,aga cum gint toate glstemele electro-
litice,

Frin folosires, ca alvizoare de tenclune,a unor astfel de ele-

me
fite,tensiunes fleciirii sectiunl devine o miirime practic constane
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té,1ndependentd de curentul de sareini,iar randamentul Intregului
dispozitiv devine mult superior,decnrece se eviti cu totul ocuren-
tul de circulatie,un curent de purd plerdere,caracteristic siste-
melor potentiometriee cu rezietente,

Dar,f.e.m.propril au nu numal eistemele electrolitice,ci gl
maginele de 1nduct1a,1n aputi dinamurile.In consecintd,conform
inventlei,se propune dlvizaraa tenslunil pe partea primari, in cu-
rent continuu,a 1nvortaru1ui acolo unde nu merge sau este dezavan~
tajoe a se face prin bateril de acumulatoare 8au eimilare,gi prin-
tr-fo grupare de dinamuri in serle, flecare din acestea constitu-
ind o sectiune divizoare,Lucrul a devenit poslbll tocmal datori-
td intercalirii elementelor unidirect lonale,pxix care permit, ind
© tenslune orlcit de mare a sectiunilor,reduce la un numir ::ﬁ;&;

ta£11 *
Bxk aceete sectluni,decl g1 a dinamurilor in serie necesare,

Dacif aceste dinamurl sint gl mecanle cuplate intre ele gi ac-

[ 4

tlonate de un motor mecanic oarecare,atunel ele servese nu numal
Ztiuni divizoare a tensiunil apligate invertorului,dar ele

ca se
eint in acelag timp gi weneratoarele primere ale instalatlel.

In fig.3 este reprezentat In mod schematiec un exemplu de re-
allzare a inventlel In aceastd nouli formii,gl snume,pentru cazul
unel microcentrale eoliene gi,%mt ca exemplu dq ecalcul,pentru o
tensiune secundard trifazati normalid de 4oo (380) wolt.

In aceastd ipotezi gl In presupunerea raportulul de conver
tire curent continuu/curent trifazat de 0,612 (riguros valsbil nu-
mal la curent sinusoldal),rezultd necesari pe partea pfimarﬁ,in
Curent contlnuu,a instalatlel,o tensiune de 654 volt,.Adoptind, ea
In figurd,un dlepozitiv cu 7 gectlunl,acesta ar £fi constitult dar
cu 7 dinamuri ;',in serle gl totodatéi mecanlc cuplate intre ele

pentru g f1 actionate de motorul mecanle,reprezent in acest

*) Rectlfio o/
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rin nceste 7 dilnamuri,acela din mijloe,ar fi pentru tensiune
aubcrltlnﬁ,adiéﬁ de numal 12 volt,lar celelalte gease se calculea-
zd la 107'v01t,rnﬂp.pentru clte 1lo volt,ca valoare normali cea
mal aproplati,

Invertorul corespunzitor 3,-figurat alel ca un colector fix
plan,cu periile rotitoare,dar care practic va f1 mal curind exe-
cutat cu peril fixe g eolectorul rotitor- ar avpa alel 2 x 7 la-
mele la colector,dous elte doud de lﬁglmi diferite,variate dupd
o lege sinusoldal#.Pentru culegerea cu:entulul servese¢ trel perii
4,decalate Intre ele de lzoo,din care curentul alternativ captat
trece in inelala flxe,coaxlale 5,legate respectiv la bornele de
esire 6,la care pe obtine curent alternativ trifazat.

Sletemul rotitor (ori care ar fi elg ),e8te actlonat de elec-
trémotorul 7,alimentat g1 el din grupul generator 1'.

Txemplul de reallzare conéiderat f1ind acela al unel centra-
le eoliene,pentru a se obtine un curent alternativ de tensiune gl
frecventi constanti la variatiile de vitezi ule vintului,deci gi
a vitezel de rotatie a motorulul eolian,pe care il pre gupunem
chiar 1lipeit de orice formi de reglaj a turatliel sale,este necesar
51 suficlent Intii,adled ecu privire la tensiune,ca dinamurile 3
care constitulese sistemul generator primar al instalatlel,sd =k
fle executate eca dinamurl de tenslune constantdi la turﬁtla varia-
bil¥,Aceasté problemi eete,in curent continuu,deja de mult gi in
variate feluri rezolvatd,pind la o foarte largd variatie a tura-
*1el,51 nu este necesar si ne ocupdm alei nay ip detaliu de dinsa.

In ceea ce privepte constanta gi g fregeentel curentului al-
ternativ obtinut,frecventa £1ind,ca la orige invertor rotatlv,

func-

tie numal ge turatia 1nvertDTUIU1-'5tﬂ necesar gi puficient ca

—

.n-‘-'--'_
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de viteza momentani a motoruluil aolian.Acaanta ge obtine toemai
prin aceasti alimentare a electromotorulul de actionare 7 din gru-
pul generator primar 1',care,conform celor precedenta,rurhiaaazi
o tenclune conetant¥,La nevole tensiunea de alimentare a acestul
electrouotor mai poate fi 8l deosebit etabllizati,prin mijloace
cunoecute,aducindu-se astfel conetanta turatiel acestuia,gl decl
a freeventel curentulul alternativ produs,pini la orlce grad de
precizie dorit. ,
In acest fel,pe baza inventiel,se poate obtine,de 1la un moto:
eollan nereglat, curent alternativ trifazat ,de tensiune g1 frecven-
ti constante pe o foarte largd gamd de viteze a vintulul.Rezerva d
acalmle poate fi g1 aecunm congtitultf -unde aceasta se gisegte a fi
avantajos- cu o baterie de acumulatoare,dar nu ea parte Indispensa

billd funetioniirii iInvertorului, totodatl putindu-se insi foloel de

acesta din urmf pentru a se trimite g1 din acumulatoare curent al-

ternativ in reten,

CGuplarea a 6-7 gl chiar a mai multor dinamuri -de putere uni-
tar§ bineinteles coreepunzitor fractionati- dupd gradul de 8inuso-
1dafitate dorit,este desigur neobignuits 8l nu va f1 poate ugor ac-
cﬂnéatﬁ Totugi, obloctiv 91 fird 1dei pPreconcepute aceasta nu pre-
zlnti nilel un inconvenient real,afard numal desigur,de un cost ceva
mal mare al grupului multiplu,fatd de costul unul 8lngur generator
de uceengl putere totali.Diferenta de cost ar £1i Ine& multiplu recu-
peratd prin ieftinirea masivi a motorului eulinﬁ luat acum firy de
complieatul gl foarte costisitorul autoreglaj pe turatie constantd,
91 prin Insemnatul plus de energle ee se obtine de la un motor eoli-
an lésat s8i meargd liber,in fiece moment ecu turatia ce i-o0 imprimi
vintul,adicX nu eu o turatle silit constant¥,cl cu aga numitul'

"modu1" aonafht (lfodul = raportul vitezel periferice a elicel la vi-

;aza vintului.) (zﬁ%fé;QZI‘LLJQHH
-/I : 2
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-++» De altminteri,tehnica eunoaiiénde mult, in alte » domenii, ant-
fel de elsteme motoare multiple,ce se par foarte naturale.Un exen
plu vechl deacum gi totedati iﬁ sine mult mel compliecat decit a-
cela al cuplirll si conactﬁriifin gerie a mal multor masini de
curent-continﬁu 11 constitule motoarele eu ardere internd, care
g1 ele sint doar constitulte nu altfel,decit prin cuplarea a 4,
€ 91 12 cllindri,ceea ce Inseamni de fapt cuplarea a tot atitea
motoare indlviduale.Turbinele de api multiple, turbinele de aburi
marl cu mal multe corpuri,pe una doud Bau chiar sl trel axe,sint
alte exemple,foarte curente,de acest gen.

Introducerea, conform inventiel, a generiril gata divizate e
curentului printr-o grupi de dlnamurl cuplate pe partea primary
8 invertorulul nu exclude bineInteles utilizarea gi a formel ini-
tiale de reallzare a acestel diviziri prin baterli de acumulatoa-
re Bau galvanlce,acolo unde astfel de baterii sint oricum deja
exietente sau oricum necesare,

Un exemplu important a@unar astfel de instalatll este acela
al 1lluminatulul vagoanelor de cale feratd (sau gl a altor autove=
hicule),cu 1limp1 fluorescente,la care baterla de acumulatoare ri-
mine indiepensabili pentru continultatea luminatulul gi la opgri
in etatiuni eau gi pé parcurs.Aceasta cu atit mal mult acolo ﬁnda
problema Introduceril acectul iluminat este insotitd de condila,
foarte justificatd,de a se foloel mail departe 1nstalatliln_de ba=
z% exlitente -dinam gi acumulatoare,

Froblema constii aicl In traneformarea eurentului continuu dat
de dinamul pentru 1lluminat al vagonulul,dimpreuns ecu bateria de a-
Cumulatoare aferentd,in curentul alternativ potrivit functlonirii

limpilor fluoreescente,Aceasti problems actuald ee rezolvd foarte

bine cu ajutorul invertorulul mecanie rotativ conform inventiel,

In flg.4 riind reprezentat echematic un exemplu de allzare a

|/o
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acestula adaptati acestul scop.Deosr: ce limpile fluorescente nu

neceslti curent sinusoidal,ci dimpotrivi, functioneszi mal favora.

| bil cu o tenciune In trapez eau chiar dreptunghiulari,aga cum

eete gl forma curentulul de lueru a acestor limpi,nu este alel
necesari o divizare mal fini la invertor,fiind suficlentX gi chi
mal buni cea mal simpli ce se poate realiza.

Intrucit la 1luminatul trenurilor cel mal obisnult se folo~-
sejte o baterle de ascumulatoare de 24 volt,constituiti eu 12 ele-
mente (de plumb),se poate face divizarea acestela In patru secti-
unl a eite 3 elemente sau in numal 7 trei eectlunl a 4 elemente,
dind cite 6,resp.8 volt de sectiune, In ambele cazuri deel tensi-
unl suberitice,asigurind invertorulul o comutatie perfectd, firy
scintel,

Totugl,conform inventiel,se previd g1 aleci elemente semicon-
ductoare unidirectlonale In unele din conexiunile dintre baterile

¢1 invertor,aceasta pentru a se Inlitura desecircarea suplimentars

tru a se evbta necesltatea ridleirii automate a perillor la opri-

rea invertorulul eau o Intrerupere automati in toste conductele

de legiiturd,ceea ce ar f1 Insemat o complicatie importanti in

executle sl eploatare.

In exemplul de realizare @Xnxfigxhyechen avlc reprezentat in

fonstlituind astfel de-a gata tot atitea sectiuni a cite 6 volt,

S8te de 15¢ flgurat in schemf, Intrucit el nu ne privegte de loec,
yolth
i'_'-ﬁhpﬂz!.t:l.vul nostru incepind numai de 1a bornele cutlilor de acu-
fll?"'fl-‘,'!i‘ﬂﬂto are,

3 reprezintx invertorul, constitult aleil in fo ul colece
p : l/- e

SUpunem divizatd -ca de oblcei- in patru cutlli a cite 3 elemente, -

|

prin scurtelrcul tarea sectiunilor la comutare,gl mal cu seamf,pen-

fig.4, Tneeamns respeetiv: 2 baterla de acumulatoare,pe care o pre-

Dinamul generator al vagonului,cu aparatajul siu de reglaj,nu
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tor cilindric rotativ,legidtura lamelelor e-labater u=8¢
prin intermediul inelelor colectoare 5

In fig.4b este ardtati o sectiune prin coyentor,cari ge vede
a f1 constit 1t,in seeet exemplu de rﬂalizére bipolard,cu numal 8
lamele,ceea ce duce gl la un dlametru foarte mle al Intregii piArti
rotative a invertorului,

| In doudl din conexiunile dintre baterle gl invertor ee gisese
intercalate elementele semlconductoare 8,1iar in conexiunea centrali
un intreruptor autemat unipolar in dependent# de circultul de ali-
mentare al electromotorulul de actionare 7,aga fel ea aéaat Intre-
ruptor ei se Inchldi la pornirea elaotroqbtorului gl ed se deschlda
la oprirea lul,

Flectromotorul de actionare 7 este sl el alimenhat,in tensiune
practic mnetantil, asigurindu-se astfel gi o frecventd practic sonse
tanti a curentulul produa de invertor,din aceeagi baterie de bazi 2.

Pentru culegerea curentulul alternativ servesc periile 4,1ar in
vederen de a se obtine curent bifazat eint previzute dou¥ perechi de
perii diametral opuse (v.flg.4b),decalate Intre ele deé Yo®.Alimenta-
req limpilor fluorescente dintr-un sistem bifazat este intr-adevir
cel mal bun il totodatd cel mal eimplu mijloc pentru InlXturarea e-
fectelor de pAlpiiire gi stroboscoplce,eare altfel ge manifestd in
mod neplieut In instalatiile cu limpi fluorescente.

leoarece aceete limpl necesltdi gl o tenelune mal mare decit a-
ceea care,numal prin invertire,poate rezulta din bateria de acumus=
latoare de 24 volt,curentul cules la invertor merge la un transfor=
tator ridicitor 15,care In exemplul de realizare conaiderat este cone
ftitult din dol transformatori monolazati.Limpile fluorescente 16 '
eint alimentate In tensiunea necesard din aéagti transformatori, ele

flind Imperecheate cite doux legate la laze diferite gi prezentind

=
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Invertorul se poate emecuta gl cu trel 1inii de perli,decalate
intre ele de 120°,In care caz se obtine curent trifazat.De a_seme-
nea,eistemul de dou# orl monofszat,de fapt un slstem ecmadrifazat.
utilizat In schena fig.4b,poate f1 contopit,incepind din secunda-
rui trannformmtnruyui lﬁ.intr-un sletem bifazat eu 3 conductori.

Pe aueﬁatﬁ.cale aé reallzeazi o oarecare,putin Insemnati, economie
de material,dar aceste eleteme din urmi sint mai putin avantajoace
din punctul de vedere al pilpiiirilor,dcosrece ele sr da momentelor
de etingere a ldmpilor lmperecheate decalaje relative de numal 60°,
reep.de numal 45°,fatd de acela de 90° realizat in elstemul evadri-
fazat,.

Frecventa mal mare preferatii pentru instalatlile cu lEmp fluo-
rescénte #e poate obtine ugor din invertorul inventlei,fie prin ac-
tlonarea Lul cu un electromotor de mare turatle ~flind vorba alel
de mleromotoare,turatil de 4000...6000/min.,sint lesne realizabile.
Sau Ined,prin executarea invertorulul cu colector multipolar, ceea
ce Insesmni,de exemplu,cu de doui sau de trel ori mai multe lamele
ca In’ executla bipolari gi legate Intre ele prin legiturl interne
echlpotentiale.In aceet mod,la o turatle dat¥ se obtine o frecven-
td de tot atitea orl mal mare eca in execuiia bipolari.

0 alt# aplieatie important¥ a invertorului inventiel este in
domeniul prospectiel electrice,epa cum aceasta s-a gemnalat deja
91 In descrierea Inventiei initlale.Intr-adeviir,cele mal importante
g1 mai afioiente din aceste metode necesitd un eurent alternativ,
care efi fle pe clt se poate Elnueoldal,sd albd o frecventi larg va-
rlabilX de la numal eitiva lsz plnd in sus la loo...200 Hz 81 mal
Mult,cu pistrarea neschinbati a teneiunill gi curentului independent
de freceventa 8tabllité,totodatd g1 in intensititl suficlent de mard,
Yot lueruri care,pe terenurile de prospectie _IncX nu e-au putut
®btine prin niecl una din sursele primare eau secundarg eunoscute.

o




e i Pt S & g 1
e R v TR Y EN

-15- ti/ . 362 TBAPR1 61
cgqv“”v {RFVEIEJ

— - 'y ¥y e

Deelt lnaa,reallzaraa pe teren a celor da mal eus,in conti-

nutul inventlei initlale,se lovea ineci de dificultitl practice
ineemate rezultind din necesitatea,in eazul curentilor mal pu-
ternlel,a transportiril gl migeiril pe teren a bateriilor divi-
zoare de acumulgtoare,aferente gi 1ndiapennablia functionirii
invertorulul,

jeeastd dificulﬁate dispare Insi compledt in sistemul inven-
tilel de fatil,in care divizarea tenslunii aplicate invertorului
2e poate face sl printr-o grupid de miel dlnamuri;macanlc gl elec-
trle cuplate gl oare constitulesc totodati sl sursa primari de
curent,agsa cum 6-a ardtat mail inainte;

O formi aparte sl mult foloeitd a aparaturii de prospect lie
electrici o conetitule aga numitul “pulaator",dehumira lmproprie,
deoarece aceeta nu di un eurent numai puleat,cl de-a dreptul al-
ternatlv.In executla ea actual pulesatorul este conetitult din
doud inele colectoare diametral gsectionate,unul -acela prin ecare
trece curentul tara,trlmié in pﬁmint- cu functls de invertor,lar
celiilalt,acela prin care trece numai curentul voltmetriec,slab, ce
Be capteazd de la sondele de potentlal,~cu functis de redresor.
Ambele aceste 1nele slnt meecanie cuplate Intre ele,mstfel ea si
roteasci eincron gi In fagdi unul eu altul,actlionate fiind de un
miec electronotor, = curentul prin pulsator fiind luat de la o
sursfi de curent continuu (baterie sau dinamj.

In aceszsty formi a 8a, cu eleman£u1 invertor de ecea mﬁi pri-
mltivi formi,pulsatorul prezinti douf mari de flelente,greu sim=-
tite In practiea prospectiel elaétriua: Intil, forma foarte depar-
te de esinueoldd a eurentulul dat de inelul sectlonat Invertor; al
dollea, eapacitatea sa mult prea mief,limitatd,din cauza comutati-
el sale defectuonse, care ajJunge repede la scintelere puternics,
la curentl de maximum 2...3 amperi ecub tenciuni pini la vre-o 200

volt.Ca urmare a aceetor 1naur1clent,a,adinclm%zda in-
A
/ s it
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vuatigatia a metodelor de prospectle,care ii_fgigaaac -gl care
sint g1 cele mal importante dintre metodele electrice- rezultd
mult mlecgorate,

Ambele deficlente de mal sus se rezolvid Insid,constituind
puleatorul,conform inventliel,prin spideares cuplarea unul inver-
tor mecanic rotativ dupi aceastd inventle,cu un redresor me dhic,
eincron si In fazi ou invertorul.FRedresorul poate fi g1 un simplu
inel sectlonat,acelas adici,ca gl la pulsatoarele actuale,deoarece
el primegte doar slabul curent voltmetric captat la sondele de po-
tential gl a ecirul formi de curbi este determinati tot de inver-
tor,prin sare curentul pe care acesta il trimite iIn pimint gi din
care cel dintii este derivat.

- Prin aceastd noud combinatie potrivit inventlel se realizea-
zéi,pe de o parte,la curentul trimis In pimint,orice grad de sinu-
Boldallitate dorlt -dupd cerintele metodel de prospectle la care
pulsatorul este folosit- gi In orice frecventd (joaed),dupd tura-
tla/ce 1 se 1mprimi.Pe de altd parte,multumitd comutatiel perfec-
te invertorulul la orice curent,se pot aplica curenti intengi
61 la tensiuni mari,a_ga cum ined nu s-au atine in prospectia e-
1actr1cﬁ?ounat1tﬂ1e un vechl deziderat al inhnicai respective.

In exemplele precedente s-au aridtat,ca exemple de reallzare
a 1nventiun11,a1tQVa aplicatiuni particulare ale invertorului me-
canle rotativ al inventiel.Prin aceste exemple nu au fost ine&
epulzate toate posibilititile de aplicare gi folosire ale aceste-
1a,care rimine generalX pentru toate cazurile din tehnicid, indus-
trie gl gtiintii,unde se pune problema transformirii curentilor
continui In curentl alternativi,aceasta pentru intrq’,domanlul

de puterl,de curentli pi de tensiuni,cere mal poate fi Inci prac-

tiec operat printr-un dispozitiv cu perii gi colector.




SFIEICL s STRT povneINVENTY
A 044362 - 1BAPR1961 °
| SERVICHLI, BREVETE |

L e e e e

Un domeniu de aplicare Inci neactual,dar de marl perspective
pentru invertorul conform acestel inventlii,il constitule producerea
curentllor electriecl prin bateril solare,pllele de combuetibil,ge-
neratoarele termoelectrice dlrecte gl acelea magnetohldrodinamice,
intens cercetate In prezent gl care vor deveni intr-un viitor ce

nu e aratd prea depirtat importante nol slsteme de generare a cu-
rentulul electric.

Or,toate aceste generatoare de curent ale viitorulul se caraec

terizeazX,IintIl prin aceea ci sint exclusiv in curent continuu,si

al dollea,de foarte miei tensiune.Pentru a le aduce dar in circui-
tul general al dilstributlel gl utiliziril energlel electrice acest
curent va trebul dar eid fle invertit,dupﬁ care gl tensiunea lul va
putea fl1 ridicati prin traneformatori.

Invertorul mecanle dupfi inventia de fatd se va aridta bine a
daptat pentru aceasti invertire,Intii pentru simplicitatea gi ro
teten constructiel sale,a randamentulul siu Inalt,astfel ci inve.
tirea curentului se va realiza firi de o diminuare lmportantd a «
flcientel generale a producerii energlel aleétricu prin aceste n¢
eur:e, 71 a poelbilititil de a se produce curent trifazat gi sinuw
idal,aga cum alte tipurl de invertoare de putere mici gl mijloeic
nu-1 realizeazi.Aceasta cel putin pini ce aceste nol ganeratoarc
electrice vor ajJunge la aetfel de puteri,la care alte sisteme de

vertoare,precum de exemplu acelea loniee,cu vapori de mercur,se

arita mal avantajoase.

Pe de altd parte,faptul cd acele noil tlpurl de generatoare e
lectrice produe,prin chiar natura lor,numail tensiuni mici,duce de
la sine la constituirea aceetora in baterii in serie,decl de-a dr
tul 1a constituirea de sectluni,peste care invertirea curentului

Be facdi pas cu pae,asa cum este partlicular gl caracterjetic pentr

Invertorul mecanic rotativ al acestei inventii,

sl s
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1. Invertor mecaniec rotatliv puntr;mtrannfnrmarea curentilor
continui In eurenti alternativi mono- gl polifazati,cu comutatia
ficuti pas cu pas peste tenslunea continui primard divizatd prin-
tr-o baterie de elemente galvanice,de acumulatoare (2),plle de po-
larizare sau alte mi)loace,caracterizat prin amceea ci,in conexiu-
nile de la punctele de divizare a tensiunil primare la contactele
comutatoare ale invertorulul,la lamelele unul colector de exemplu,
se intercaleazi elemente unidirectionale (dlode,elemente semlcon- f
ductoare 8),cu sensul lor direct in sensul curentilor de lueru,
astfel ca prin acestea 8i se blocheze curentll de scurteircult ce

ar tinde 8fi se producfi prin sectiunile divizoare la trecerea gi
cilecarea perlllor pe contacte ssu lamele aliturate.

2. Invertor mecanlec rotativ conform revendieiril 1,caracteri-
zat prin aceea cifi teneiunea continui primardi este divizatd printr-
o grupi de magini de curent continuu (1'),legate In serie pe aceas-
td tensiune.

3. Invertor mecanie rotativ conform PGVQndiuﬁrllor 1 gl 2,ca- ‘
racterizat prin aceea cX maginele de curent continuu in serie (1' ):-
prin care se face divizarea tensiunil primare,sint gl mecanle cu-
plate Intre ele gi actionate de un motor primar (2'),astfel ca ele
8i constitule totodatd 1lnmigl sistemul generator primar,

4. Invertor mecanic rotativ conform revendicirilor 1-3, carac-
terlzat prin aceea cii sectiunile pistemulul divizor de tensgiune au
valori_oriuare ale tensiunilor partlale respective, Ined aceea sau
acelea (13) din mijlocul sistemului divizotj-una sau dou¥,dupi ecum
numﬁrulluecblunilur este nepereche sau pereche,-au tensiunea lor
limitatd la valoarea ecritici de scintelere,iar in conexiunile res-
pective la colector sint intercalate Intreruptoare automate (14),

In dependentd de rotatia invertorulul,astfel ca ele si Intrerupd

automat eircuitul la oprirea din mers,comanda dentali, a

invertorulul. of s e
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5. Invertor mecanin‘rotatlv conform revendleirilor l-4,pen-
tru producerea curentului alternativ d@ ﬂunaiune gl frecventi con-
etante In nuntralo eoliene sau hidroaltetrice fird regulatoare
de vitezd la motoare (eoliene eau tgrblna 2'),caracterizat prin
aceea ci masinele de curent continuu in serie gl cuplate Intre
ele (1'),prin care se face totodatd atit producerea primari a cu-
rentului,eit g1 divizarea tensiunii raaﬁdﬁtlvn pentru comutarea
el pas cu pae pentru invertire,sint dianuri de tensiune constan-
td la turatle variabil#,iar actlonarea 1nvuﬁporu1ui ee face prin-
tr-un electromotor (7),alimentat cu tonaiunaa/ponntantﬁ a grupei

generatoare (1'), ¥

6. Invertor mecanie rotatlv conform rnwﬂhdinﬁrii 1l,pentru a-
limetarea In curent alternativ a limpilor fiubraaannta in ilumina-
tul trenurilor,autobuzelor gl alte asemenea autovehicule,cu folo-
slrea ca surse primare a dinamurilor gl a acumulatoarelor obisnu-
ite In instalatille de iluminat raﬁpactiﬁu,caractnrlant prin ace-
ea ci este executat pentru un numir minim de sectiunl a bateriel
de acumulatoare (numal treil sau patru),Qatfal ca ei rezulte o ten-
eiune alternativid mono-,tri- Aﬂ%ﬂrlfazﬂtﬁ,cu form¥ de curbd eseh-
t1al dreptunghiulari.

T. Invertor mecaniec rotativ cnnforq revendieiirilor l-4,pen_tru
pronpéctia electrici, caracterizat prin @neen ci el este cuplat cu
un redresor mecanic luerind eineron gl in fazi cu dindul,prin ca-
re ei se facd,In modul cunoscut,redresarea curentulul voltmetrice
captat la sondele de potential g1 care,ca atare,este derivat din

curentul de lueru triamie in pimint din invertor.
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