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conform descrierii si desenelor alaturate (12 file), formind obiectul
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Prezentul brevet se acorda pe baza legilor in vigoare, pe raspun-
derea exclusiva a solicitantilor atit din punct de vedere al noutatii, pater-
nitatii, valorii, posibilitatii de realizare sau utilitatii, cit si din punct de
vedere al exactitatii descrierii si desenelor, pe termenul de la _2g .

martie 1960 pina lo_ 26 martie 1975
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la excitarea electromagnetil

or mar! al acceleratoarelor de parti cu-
le de genul cielotronului gl elncrociclotronulul,.De asemenea gi la

alimentarea pompelor electromagnetice ale centralelor nucleare,ale

acelor centrale In care transferul cilduril de 1a reactor la genew

ratorul de aburl se face printr-o ecirculatie de metal 1ichid.

Urusul care peste tot se urmeazi in prezent spre rezolvareg
problomal maginelor unipolare este acels al elimindril ou totul a
perlllor ca organe de culegere a curentulul si reallzares acsslel
culegerl prin varlate sisteme da colectare cu ajutorul unopr et ale
lichlde,de exemplu mercur zasu un alia) potaslu-sodiu,

In general, ca urmare g rezletivitit¥l mal mari a metalulul Iy~
chld intrahuintat,a plerdarllor cauzate de frecarea llchidd 1g ni-
velul colectorului gl alte cauze proprii diferitelor solutii mpli.
cate,randamentele apsator masinl au rimas nesatlsficitosre.Fe de
alti parte,dlspozitivele colectoare gi auxiliare [ de pompare,de ri.
cire,de lzolare de ger fem. ), conditionate de utllizares metalulut
Lichid,pe deasupra gl foarte ugor oxidabll,s"asu aritat pind acum a-
tit de complicate, ineit prin ele BT ar plerde tocmaif avantajul cel
mal de saanﬁ al maginelor unlpolare, ecare constf in slmplicitates
lor constructiwi.

Aceasta fiind dar B8ituatia, cu totul nesatisfdcitoare, in domeni -
ul masinelor unipolare,inventia de Patd are de abieot 0 astlfel de
modiflrare in executia mesinet unipolare de tip clasle,adlcd cu QU= |
legerea curentulul prin perii,care nu apare lndicat sd se gbandone.
te,decarece este peg mal simply in constructie gi exploat are,prin
CBré uzura acestor perll si se reducl la o misurg acceptablld, apro-
xlmativ aceeasl o la dinamurile oblgnuite.0in care s rezulte apoi,
indirect,pt poslblilitetea unet mEXriry a turatiel gi prin aceapta a
tenstunil generate 81 a puterll masies & maglinelar unipolare, care in
prezent sint nesatleldoit oare,

o \ [
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157 ,este neceEar a 8e cercete Intli,care nr putea Fi cauzele el,.le-
Lar,

tgur of nu multimea perillor ar putea fl1 cauza principald a sces-
gigur cf m L% T
tet ururt.frecarea a multor perll pe suprafata colectorulul ar putes

+11ecn o ururd mal puternicd a acestel supraflete ,dar nu a periilar

i Pe e alts parte se conetatf ,dintr-o wéche gi generali expe-
rienti,of durate-de lucru a perlilor la masginele glecirice purente -
care au insi toate suprafetele olectoare din cupru- aste loarte can-

tieffcitoare,de la cel putin citeva lunl,pind la unul s enlar dol

ani,S5i cf dimpotriwvi,de Indat? ce trecem la maglnele unipolare, care

au Ined euprafetele colectoare din f‘ier,g;eriila cileind de-a drep-

tul pe corpul de otel al rotorulul,altminteri In econditluni egale

de densitate de curent in perii,vitezd periferticd,umlditate gl noel-

vitate a atmosferel,ete.,ete,.,durata de lueru o periilor scadd brusc

la numal o siptémini-doull,sau chlar la numal citeva zile.

Astfel =¢ n'ur e la binulala of porte frecarea perillor pe fier -
In contrast cu frecarea lar pe cupru la celelelte magini eletrice, =
ar putea fi,In cazul maginelor unlpolare,cauza uzurii raplde a aces- -
tor perlli,Aceastd bAnulald apare Intr-adevir intemelatl,pe urmitoa-
rele conglderente:

In primul rind,este bine cuncsecut prngrietat:&.-_z_:"_ahrazi?i a fle-
rulul,utilizaté eca atare In multe proeedee tehrtolqglﬁa sl datoraté,
re de o parte durltdtll sale marl -in grade 3rinell in medie de 3
orl mal mare ca scees a cuprulul- g1 pe de z2ltd parte texturll sale -
erietaline mult mal groscland,

In al doilen rind,este ’ir coneiderat metlunea oxizilor,Duph
cum se cunosfte,pe euprnfcotele colectoare de cupru ale mazlnelor e-
lectrice ae formeazd un axid cuprie sub. forma upui film subtire,ne
ted, continuu,tenace pl durabll,care micsoreszd mult uzurg,atit a

ool acturutui,cit gl & perillor,ri miesoraren totodatd 8l a coefll-

elentulul de frecare. M
o w
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fituatis este Ined cu USUUT WIYE T suprafelele colectoare sir

51 anume,net defavorablili.Intr-sdeviir,oxizit flerulut sint £ - [
rz1clogl gi la frecare de alt corp se detageszi,rezolvindu-ee intr-
ruthere amorfE,categorle abrazivd.Se gtie doar,cd oxizil fierulut
;g chiar Intrebuintatl in tehnicd cg sbrazivi,de exemplu accks oy-
i*4 sub numele fe colgotar,crocus §e8.h08 dar,spre decceblre de
iprafetele eole#ctoere ~“In ecupru,ls care oxldares congerwvi periile,
«taarea vizibild sau a1 Invizlbily o suprefetel e snlootoare din
fler,aes cum =a Int¥iresc la masinele unlpolare ,are un efect direct
‘nzlv asupra scestor perii.

In al treilea rind 21 ceg mat novati desigur,de uzurs perii.
lor,este conductibllitatea electrich gi termled infericardi s fleru-
lul,de 7 orl mal mieX Arclt accea a cuprulul.Intr-adevir,filamentele y
de curent care,venind din partes £ indusy = rotorulul,se Indreapty
epre perll pe la periferia cilindriecd a acestula,datoritf rezlstivi.

t#4%11 mari 'a flerului rotorie,produc X¥¥X o ci{ldursi prin efect Joule, -

care este decl alcl de 7 ori mal mare decit dack cel putin aceastf
regiune periferici a rotorului ar fl din cupru. .
In acelsg timp,conductiblilitates termled, In aceeajl proportie
mal mled,a Plerulul, Ingreusgsx dieiparea acsetel cXlduri,care astfel
88 concentreazd ps liniile de trecere n curentului din rotor In pe-
riy, ridicing mnt temperatura flerului sub perii gl de gicl a perii- .
lor inaﬁal.Tﬁmperatura urcatd abla mai miregte rezistivitatea loca-
1%, ridt eind astfel g1 mal mult incélzirea suprafetelor de cortact gi - _
a periilor,
Or,perille maginelor electrice,pl Indessebi acelea zlege "de

bronz" utilizate 1a mzginele unipolare,sfnt conetituite din pulbere

‘e eupru gl eraliy, aglomerate printr-un llant.Ba stars ele eint roar.

*® senetbile Lo Tnoflzing aal puternice,cind liantul se monies gl

plerds capaeltaten en de Vepare.In conrocingi,mal Lnterventnd sl ue.

4 o] ™ Frae - & z y
lunea oraziviiy sonatderatli mal Inalnte,a flerulul rotoflc,periile
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pe ero- e e oo
sle etpuse mal sus asupra Inc&lz*rll auprafe'alar r.ia eontsct

e :..T:gg-,-r,ca o cauzd determinantd a uzurll raplde a meestora cir
1a maginele unipolare,spar confirmate prin ceea ce se cunospte
mdgurile luate de multe din fabricele solseisa constructosare
respectlve ,care au Introdus rieirea eu apd a rotorulul sau a port-

ertilor st suflarea de mer rece peste 1liniile de per!l gl suprafe-

.ole rcolectoare.Dupd cum era de agteptat,aceste mfeurl nu au dat re.
;ultate,o solutie rationald a problemei putind £1 nu aceen a rfel-
r11,dupd ce s-a produs cildurd,cl Impledecarea de 1a arigine a pro-
Aucrerid el

Fe de altf parte,ipoteza noastrd cX natura din fler g euprafe-

*elor eolectoare ar £l cauza uzuril rapide a periilor la mag inele

unipolare,nu rezultd infirmatd prin experlenta contrard ficutd ou
inele colectosre de fier,spa cum,din motive de economle se foloeesc
urgorl la motoarele aelncrone gl pentru alimentarea exeltatlel al-
ternatoarelor,

Intr-adevir,in ceea ce priveste matoarele asincrone,incle co-
lectoare din fler se folosese numel la astfel de motofre previsute
ou Alerozitiy %Erzguﬂ{-tcircuuare gl ridicitor de peril,aga cd aces-
tea “in urmlfnm“te seurt timp.la pornire,.Chlar gl Férd de -

ceart® din urn¥ Imprejurare,sqlicitares meestor inele eete redusd

la ruzal o perle-doudl pe toatd periferls lap gl ou o riclre bung a
triotelor Inguete.Aceste din urmid concldc: ot i1l se referd gl la ine-
lele de excitetle ale alternatoarelor, care, at it €le,cit g1 putinele
reril apliecate pe elenu ajung rilel pe departe la temperaturile riw

#leate ale suprafetelor colectosre din fler ale maginelor unipolare,
eu perlo Lingd perle de Jur Imprejurul lor gi eu relativ foarte re-
duse tuprafete de rdoire.

Aceasta fiind Aar eituatla,ee intrevede upor care ar putea 1

Polutin problemed s Imbrficares suprafetelor colecloare fple rotoarelor

aie
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o inglor unipolare cu 3 zanty de cuprwTrebute-spue - ed de la In-
gt o Cf acest lueru nu este nou.Dimpotrivi,la primele Ineceputuri .-
1o magined unipolare,stunci cind ea era Inci executatd cu un fel de

"

{pr% qUrare din bare de cupru,in totul aseminfitosare acelela In cugef

da yeveriti a motoarelor asincrone,culegerea curentulul se fieea
nele colectoare din cupru.upd ce e-a ajune la convingerea ci

prin i
acesctd Infigurare este lnutlld,ba el chlar mlegoreazi debltul poel-
pil nl maginel,s-n trecut la aplicarea pe rotor a unel mantale con-
tinule de cupru,pe leturile cirelp erau apliecate gi perlile colec-
toare.51 numal dupd aceassta B-n ajuns la simplificarea maximg a ma-
gine! unipolare,cu rotorul executat meslv numel din ofel,cu perlile
gpllrate gl gele direct pe suprafata de otel a aceetula.Se pare ci
d1n acest moment a inceput Insi i se arate gl o maximi uzurd a pe-
ritlor,din aceastd cauzéi gl necesltatea unel coboriri a turatiel,de-
gi executia numal din otel a rotorului ar Fi trebult si permitd mal
curind o urcare a el. k

‘entru aceste motlve,poste gl din altele,se contatd acum la u-
nit constructori,o revenire la forma anterlosrd,cu rotorul imbra cat
cu o manta de cupru.‘ezultd de ailcl ci propunerea noastrd de mal sue
de n se Imbriica rotoarele maginelor unipolare cu o astfel de manta
marge pe o linle cunoscutd,aga cd inventla de fatd nu poate sd albd
Ao obleet deelt o noud modalitate de exeocutie,mal svantaloasd,a man-

tatetl de cupru in chestiune,

ta prezintf douf mari deficlente,care Ii micgoreazd mult eficacita-

tes gi fac ca ea ef nu postd Incd constitul o solutle suficlentd

la problema maginelor unipolare.
int 11, mantsalele de cupru ee aplicd In prezent,acolo unde ele

eint rolostte,pe cale mecanicl, phin freta),nituire, iIngurubare sau

alte “samenen procedeq,care nu rezlietid insd mult fortmlor centrifu-

of

Intr-adevir,modul cum pini In prezent s-a realizat aceastd man- _
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ge yi vibratitlor,precuz ot Ineilz{rINSF" 5T Ydetrilor regetste ou
411atatiile subsecvente,atit de diferite la otel g1 la cupru.Indea-

gebl,dacd mantsua de eupru nu este destul de grosed,astfel ca cu-
rertil s se inducd g si elrcule esential numal printrénea,ci mal
aint culegl gl curenti 1ndu_éai mal In mdinecime,In corpul de fier al
rotorulul, refitenta de contact intre acesta dln urmd g1 mantaua de
eupru constitule o sursd suplimentari de Incilzire,care prin dila-
ts'tile ce le provoacd gribeste procesul de dislacare,

Cel de al dolilea grav inconveniert al mantalelor de weupru,ast.
fel cum ele au fost realizate §InE In prezent,concti In aceen of e

le s-au executat dintr-o hucatd peste taa}!.ﬁ lunglmea rotprulul,in.
eluziv decl peste puartea actiwi (Indusf),s aceitula,sceca cuprined
gup polul inductor.Prin aceasts Intrefierul maglnel rezultd mirit
eu prosimea mantalel de cupru, inrdutitindu-se sstfel considerabil
circultul el magnetle.

Pe baza conslderatiilor de mai sus,cnform inventiiel se propu-
ne in primul }‘ind executis unor Imbricimintl de cupru numai lateral,
nuzal pe esuprafefele colectoare ale rotorulul,acelen pe care pe a-

plicd perille.Partea centrald,indusf,a rotorulul ar rdcinea astfel

]

et otelul el masiv gi aparent pl cu Intrefierul miec obignuit la ma-
7inele electrice,decl m reluctsnta mini=i a elreultd!l sl masnetie,
Dar,cele doull mantale de cupru,latcrale sl separate, ined mail
rutin e-ar cidea sf fie Cixate pe rotor prin procedee mecsnice.Intit
mentru motiwvul o amcum intreg corentul indus ar treoul uf trescd din
rorpul de otel In aceste mantale {pl de alel la perli,,ceean ce,la
‘rteneitfitile foerrte mari In joc,ar necesita un contaet eluctrle =
tit de Intim,cum niel un fel de Tixare mecanied nu loar putes asl-
gurna.Al dollen,pentru effi cele doull mantslo peparate ,nesolidare 1 " re
ele,ar prezenta Inecf mal puting stabilitste 1a vioralll, dllntiry

termlee 91 alte efect= Alaloeante,decit o pre o manta dintrio buca-

ti pecte tot Trotorul. 3 M
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‘ndul merge setflel la-a Aramire - pe cfne ﬂ{s cerult’Lina 8 BUpT G-

telor colectoare,ceea ce ar aglgura o sderentd perfectd a bupru-

4u porpul de fler al rotorulul.Este de presupus cd aceadli B0~

lui
utie va fi fost sl ea dela luati in conslderare de cdire conetruc-
tortl masinelor unlpolare,”ar fArd ei se f1 Inslstat acupra el,de- [

oArE 8 galvanizéirile obignuite dau groelm! de numsl citeva zecl de
mlcront,care nu ar 4 de niel un folos,Credem a8 accentuim Intr-a- i
devir,asupra faptulul,ecl mantzlele colectoare de cupru preconizate,
tretuie s fle neapdrat destul de grosse,cdel nu este vorba numal |
de o ee sustrage perille de la ac't.iunea abrazivii a flerulul,cl in
primul rind de a se evita fneflzirea exageratd a supraretelor colee-
toar2.

Ygntru acessta este insifd necesar,potrivit celor eipuse mal
fnainte,ca curentl! indusl In partea actlvi a rotorulul si giseasch
un drum suflelent de larg prin cupru pind la perii.Hal trebule gpol 1
pvatd In vedere gi necesltatea de a se liea loc gi pentru eventuale - |
rectifiediri ulterloare a suprafetelor colectoare,ass cum,dupd un
timp de functlonare,se impun la orice maging electrici (cu pertif. -

0 galvanizare prelunzitd,astfel cit s se obtind un depozit de
-upru de grosimes necesard,de exemplu,pentru fixarea idellor,de unul
cau chiar de dot centimetrl,nu ar duce Inef nlel ea la un rezultat
satlsficitor.Intr-adevir,apas cum se cuncagte de la rafinarea elec-
trolitied a cuprulul,prin depunered electrolitlci mssivi ee obt ine
!a catod un cupru poros,necmogen,cu nodull,cu cristale mari gl pro--
2minente 3i In general cu cele mal proaste proprietftl mecanice.Cu-
rrul zie eleetrolitle, Intrebulntat In electrotehnicd gl cunoseut -
ca un metal omogen,dens nl tenace,eeta obtinut din plistle eatodice
ale bEllor de raflnare abia dup® retoplree arsstora gl o procedurd

de EXEImNrey laminare.
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i gl ta Uprutre Eroelme mal mare,intlnm g1 moe- !I
14 Lerul zot oLidd pe care |
iy perllle wale gl la forvel
pale fdg-la mal mard intentfonate,nu ar puten [}

gdepunered Electro it 1eg

cenadlyblle ce el sue

nute, printr-un procedeu rpeclal de alectro-
me,conforn invent lel,nrin procedeul de ralfinare esau depu-

tetralltied a cuprulul carascterlzat prin continua presare al

w

nete-'re a depurertl entodiece In curs de formare cu alutorul unel

plet:: dure -agfst de ekemplu- plimbat® cu presiuneg deasupra
ril.

precedeu de depunere eleetroliticd a euprulul este cunos-

cut n glne,este procedeul denumit al lul Elmore,iar inventis constis

In ::lasirea lui pentru realizares unel depunerl Intlme ,direel pe ro- -
terul maginelor unipolare,a mantalelor de CUpFU groast, care ed sors 5
vearcd en suprafete colectoare, .

Fete intr‘a.:lew‘ir cunogeut ,cd prin proeedeul aentionat se obiline

o tote rogulieritate gl compactd tate, in oriee groslme,a depuneril de

eur i, eare [ miregte fosrte mult rezistenta mecandoed -pind la ncean

8 o lulul roale- totodatd cu ImbunEtitires 91 8 conductibllltaris

elvs-rlee,dect gi n acelels termlce,
Im pracedeul dndurtripl recpectiv,foloeit In epecial 1a Fabri cu-

Fer, tireet din apers®ta de reafinare elactroliti e, n tuburtler du ke

Tuo CEA pwtird, In dinmetre =al mar ci¥indrul de by
" L]

o, ncela care cers

Yesle ma mier ewtadiao 5l nu oare me Faee gopunie res cupTulul, it

pProealianll ACopE Clopralit pelelal  amaly & Qette,care o lap 11
ol uq" .

ade varae Fig! =y ':‘?.‘-.1-'. ] Aiinir oA 1y P ™ -
s dafbnes bl de cupru depur, get Pl ca scesla si poals

ndrul de paed,

P NN
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tce {eventual gl plane ), ale

Ty -;er\rl?'.": o

de cup

ele

aptfel prel

calectoare , v

jecupnte, neit depunerlle du cupru £E adere oit

iitie este practle ugor

ve, Intruclt,dupd cum ve stie,cuprul aderd in zengal loarte

ine,ineit In practlce galvaniziril electrice,

ca bazd pentru a-

oL ] apllears de cupru pe [ler

yeares pe deasupra o unwl alt metal,de exemplu pestru nichelare.

tnterenlares conform inventlel, intre

1n acest fel,adicd prin

i Y-

alectoare, s unor mantale ccmpacte g

ctarul de otel gl perille c

gl un

proyent de gropoe-de capru;turentil indugl in rotor vor g

va . [l

rezletent® electrled pind la peril,ciéliura dezvoltsals

ol moderat#,in ncelss tlmp mal uniform dlstribul th g cuo

g Intregulul sietem,lar actiunea abrazlvi o Mleri-

turatd ou totul,Totodnt£ gl plerderile

reonre n sutelor de perll pe suprafetele colectoars Fin

1 simtitor mlegorate Catd de frecarea lor pe Tler.

In consebbntd,uzura perliler va fi mult cedu

jpeaasd afeurd eon lo maglinele electrlee curente o

nranz, Inlitwrlndu<se

‘nele de contect 2in capru

re da plnit atum.Aceasl
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ra L STH et HELSITE T In mod dgnuaat Lo am « -
vare o lmyenticl pe un genural anlpolar da Jetle
feR ol orot 1 AT indrte o pe urr singur dlazetru.dn deedase
reTT ! t o] 1, ratorat jiey Trgl 4 mntalele de

de elMetrolizi Elmore,

dayuee |

eup rd

cotertfrii curentulul prin peril-

pe supral Fetele

le 5.

Vantalele de o in phestlune pot (i mplicute [le

fn rotor,ca In ¥,enu InAL
¥.i avantaloasd pentru operstla de preesars gl netezlre s depuneril

executle din urmi,totodati ea nu

da oupru In rcurs de

sectlunea megnetlch prin retor.

ingusteard -eca

r de cupry necebltd
roaoratorulal o execuile zecilo-

ipuri eete schematic lnd

1.Fluxul magnetic &

etaltor,eu g1 In 1o

i

relur radial

polare Illing

tor,sectlonarea printr-un plan merldian s statorulul nu ar a uee ni

el un prejudfeiu elreultnlul magnetle al maglnel gi nu ar putes de-
sportul 31 momtajul el.

natat efi, conform tnventici, aollicnren

procece Ul mertlcnat sc poala Pace gl e

re apiasti onle F-m utesn
seestor magl in scosul micgorfiril

gucatfel lar de peri!,care pe reslmte greuw Iin exploatare.ln

curur] micgararesn metfel obtlnutd In uzara pertiilor sr permite gi oo

gptere o turntlel,sl prin aecesstns 4

rii maginelor actfel rocondltlonste,

A
f
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l. Perfeciionare a masinelor electrice unipolare l'.cu.'mpalar:ejl.
in vederen miesordiril uzurll peritilor,in consecintd gl & mEririi
guratiel In misura In care ea este linltati prin aceustd ururd, ca=
racterlzati prin aceea cd,suprafetele colectoare,ncelea pe care se
gplici periile,sint constitulte prin foufl mantale,mal groase,de cu-

pru (¥,4),care lmbraci rotorul de o parte gi de cealaltdi a parill

agctive (lnduse),a aceetula,aceste mantale f4ind execiutate g1 aplica-|

te prin electrollzd dupd procedeul, cuncscut In slne,cu continud pre- »

sare §1 netezire a depuneril catodlee In eurs de formere cu ajutorul
unal pletre r‘.ur&,aTat de exemplu, corespunzitor plimbatd,cu preslu-

ne,deasupra depunerli s In tot timpul foromirii el,

2. Perfectionare a meginelor electrice unlpolare conform reven-

dieErii 1,caracterizatf prin accea ek, inalntea depunerii prin elec-
trolizi a mantalelor de cupru,suprafetele respective ale rotorulul

gint prelucrate 9l decapste iIn prealabll,prin mljloace cunoscuts,

artfel ea offl se ssigure aderenta P& rotor a depunerli de cupru econ-

stiuind suprafetele colectosre.

3« Perfectionare a meginelar unipoalars caniform revendleirilor

141 B,earacterizats prin nee

ea of mantalele de cupru servind ca gu-
prafete colectanre gi

1 reallizate prin precedeul Indicet,se aplied pe

meyind exictente,in vederen reconditiondrid

Bueurcatl, Bp mertle lyfo

ArexE: Extrpse Ein)lograflce

[
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