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Prezentul brevet se ucm‘du pe buzu |ag||ur in vigoare, pe raspun-
derea exc|usw6 a sohmtun;i]ar atit dln punct de vedara a| noututn. poter-
nitatii, valorii, posibilitatii de realizare sau utilitatii, ¢it si din punct de
vedere al exactitatii descrierii si desenelor, pe termenul de la 3o .

mad 1957 . pina lo 30 mai 1972
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‘d'é'ﬁﬁnlnt A inetalatiilor ee

U rezletontd miniamd nopr
etriee de Jonsd el de Inalt® tensiune {1'nd o conditie laperi-

8f pentru securltates orzenllor gi elguranta waterlalulul aces-

r inetalarlund,a”surares inltiald pl periodied & scestel rezle-

nte epte O neceeltate de pric ordin a exploatirileor electrice

erpetlce,Industriale ¢1 de tractiune,
E*sursrea rezietontel prizelor de piwint intereseass ¢l alte

lurl de inetalatii,precun acelem de telecomunicatii,parat rjene-

le elfidirllor,ete.
© problemi Inruditi este mcels a misurdrii rezistivititil so-
este pe de o parte necesarf la prolece

irllor,a eirel cunoastere

trea prizelor de pimint,iar pe de alts parte constitule un mijloe

ddern 91 eflcace de cercetare a ctructuril vl soliditdtil soluri-

: [
Or dessupra c¢irora urmeazi a se executes conetructli grele,precum |

1 ca oetodd de proepectle,

Acenstd mare lmportanty Fracticd a misuritorilor sus ment lo-

iete 8 ' nut sf ge losgineze gl 8% pe febrice o mare varietate de
Perate pentru efectuarea lor.Daecy l=edim la o perte unele tipuri
invec:ite gi depiiyite, conetatrm ined,cd toate aceste aparate se

bazé,le aparatele de com-

tedue in seent+ la numal dous sieteme de
lecturd directs de

Jensatle tpotengﬂometrice,],;i la ohmmetri cu
tip lopgometri o, ’
Abetractie ¥ cind de mnstructla lor in general grea ¢+l cos-
tleitoare,arente aparate satlisfac destul de bine cerintele misy-
r#torilor in chestiune, Ins? nuzsi pinX 1a un purnict,gi anume,ping
la miBurares rezietentelor micl,acelea de 1a 8prox. un ohm in jos,
‘care sint insg f1 cele nmay lmpartnnte.lntr-ade‘rﬁr.pentm inetala-

tille electrice aal mary -centrale gl substatiunie prescriptiile

.
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= ved o onctuste el @ned Toraal punt o gracate poine 1un el Lol Ce
jeripLente ninl L0 Yae,dn faptoele np le potopdours cu exupelllulen
seannl g

Ferntiu wreste moLlve n 1itersturs de gpeciallitute,be chlar
.y imownsle prareriptiund ofi ¢lale, pincan de exsonlu seeles VoDoka,
In wlggare In germerla,dsr urmete gl in multe slte £irl,scecte a-
parate ¢inl coneidernte ca ne porsapunzitoare pentIu ieurarse pril-
selor de pimint a marilor statlund gl subetatiunl electrice gi ae |
re comanc pé!ntru pnorete miedritort nunal metode indirecbf  nunltd i

| o apperactTulul el veltaet rulut ™, cu caleularen rezistentel prin

legea lul Chm.

Dur eressti metodd,desl teorstic ces mal eisplé,prezinti marl
44 e aultEt1 Sn mplicnres el practled pe teren Intr-adevir,epre e-
vitares fenom=rislor As polarizare electrolitied la electrozii pri-
gt de pimint mEsurste,ca ol la sceln auxillarl, car= pltfel ar de-
pneturs ecmnlect rezultsatels,pieuritorlle in chestluns tZebucec

smecul ste nunel ecu curent alt=rnetiv,Inetrunentele de aisurd -=m-

perretri =l voltmstri- pentru aceet fel de curent , in gen-ral de

eotre T wot S inlfturetl d= la 8 ectlona gl el nceete

3t de pesnetp,voltmesirl de curent aliernatlv su o rezle.

tioard pres zied,fin acesotd cauzd #i un collgun proprlu
merrn ope pentru o puritorile In chretlune gint dezavan-

=~ tavortente, Voltoetrd mal woderni,zacnetoslectrici cu

cliturd eu tolul acecte fneorvenlsnte, bn le nol sda-
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¢ oy et puldd Lrebus s peteCRTLUL Sueilrent? terk,ue arluul o
torvs reel on el rl ocu tensiunl mwsl i nok ik Lonre, nets
CBY gninoraport ol romEley Lrowrml, curentdd ol teppladlle jura-
rite,cx EHa BPUDKPUUN T inotrutente (= Tl

wile mep i )anile.fot ralaily nep 1 Julll ed phicsite I woeet fel o wd
newial propriu Al voltustrulala

Airentl altavviatdvd uel Lutenspl nuose pot ine’ gitine ce la
surae usor Lranepsrtaolle el Liebue s oe lua in generzl de ls o re.
tea sleptrio? ,da pre ferint? de la un translormator senarat, cere B
tzoleze sslvanle dlspozitivul de mis surfi de restul instslatliel.Cu- :
rantil intengl n-ceonri cer tototatd contruprize veoluninopse gl
econductoars da legftur® groase.fe dezoupra,cetots swpermet rulul Ei!
yoltastyulul imrune de [lecsrs ditr o operaile de nonta) couplext ,
eu imtreruptosnre,slpurante gl rzoetate de regla),m¥eurl de gecurl-

tate in Jurul prizealor de pimint éin cauze tenelunilor ucal marl |
int rebulnt ate,citiren le doud instrumente gl le urmd un calewd
epre cobtin-rea rezletentel ciutete. ‘

Taste acesten fac metods In chegtlune,tot sl ringura #pllca-
bil#F In erzul prizelor de pimint s marilor instalatll elesctrice,
Aepeeblt de preosie.Din scepElE cauzi E auritorlile recpective s int
afeme omlse eau intirziste,ceas ce duee la o ctare de precsritate
a instalatlilor asipurste prin sceste prize de piaint.

soeasta filnd dar eltustia sctuald in domenind mégarirli pri-
zelor d= pimint,obiectul Inventlunil de fat?® este n apllal de no-
4l peslizare s metodel clasles "a paperumetrulul gl voltzstrulul™,
eare, Filnd tot atit de bine apllesdlld le @irurnres rezistentelor
Ts pEmint mwlei,ca st a acelora meri,si fie llpeltd de dezsvenlu-

nte el sus sle usceelei aetode.lial

Jele gl 248t cultitile =se

preeis, obleselul seesrel dnVentiunl este o forag de yeallzare
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auadtel netode, care o o Lranglerme 0l reun "aparat ", un ararat

afle’ o1 toste terTturlle dnierlosre ale renennl Lotn [heoute, cu o-

14 entere i oourent slab sl paln propris es pured de curent , ocu lec-
purs Cirecti, 7 rd de ealeul,a realotentel awieurate,ioste scertes
e cosplectn ellulneare a fenoieaelor de polarlzare pl a influeniel

el n Lensiunlleor parazite din pimint gl de la slectrozl.

curentilol

Spre resllizalen acestul ccop plecim de Lo cunoscutul ohmuetru
cerrid,constitult ,Aup’ ewu re atle,dlntr-un sistem de soperietru
<4 un sistem de vwoltmetru,s=tfel cuplete intre ele,c: ecele lor
indl estosre s se frieruclseze pr un cadran coaun.Fe aceel cadian
aste trasstd o retea de curbe cor-cpunzitosars relstlei 1lul Una,
v/l = Ryat grodate in ohiml In pcest fe) rezistente chulati misura-

, R

t5 in fond prin metoda emperastrulul 21 voltmetrulul,ss outlie; .
printr-o einguré oi clirecté lecturdi,prin inalesle cuarbel pesie ca-
r= s& Inecruckserzi zcele,

Deeit inef,In acesst? formi eunoecutf a su,ohisetrul lul Fer-
rié nu aste apt pentru misursrea Trezietentel orizelor de pimint,

Intresdevir,decd elstemsle misuritoers colponente -amgsrmetrul gl

voltmetrul- aint magneto-sletries {eu cadru wobil),iar sursa ée a- |

llzantare, In mod ecoraspunzitor,o eursl de curent coniinuu,astunci

‘lepozitivul nu este bun ¢in cauza fenoasnelor de polardzere cere,
o un astfel dAe curent ee produc la electrozil Gl;i p rint.ln afe-
ri de scespta,cursntll psrazlyl continul sectloneaszi gl el loetlru-

z=ntele ,euprepunincu-ee, f¥ré selectionare,pestes curenyil de misu-

T .
Igr drchi,aprs svitaress fenodiznelsr 6= polarlzare,uilllzém cu-

rent alternstly =1 deel,in mod corsspungtor,sistens de oieurd e

i

'LET:mr.s!._:ntire,r:.imc:i reciden peete 2ifleult&file de ja secnalate

I

mai nalntes gle metodel elaslee "a asperastrulul o1 voltmetrulul”

N rrtipares e la g eurcres rezletented mrlzelor de piolini.
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1 | mes teruglente al lul EerydE pe coupleotenzi,conlorm in-
l|' cpel e un ouhlu colut s lar de e nie,rotetdy seu oecllnol,cu runce-
,‘.- cile d= Yvvertar sl de redyeror pineron, e adutoml eirule oe

(t‘ sy gesel ongln oleetro2zl ol prin pieint e clyeule un capent al-
perrntlvy sl nu ee produni deel elscte de noletlzere,in acelup tiup

"
e

wl Se cirent continuu,srtfel sa acerte lnelrucente g posté [1 de

gletemul Oag weto=aleclyl .

nativl,tenslunile si curentll parazitl de aceet fel nu le influ-
ent=agf,afarf numai daci e-ar nimerl ef fle gi el elneronl 9d in
fori ou slscarea cocutztorulul invertor sl redreeor intercalat In
eircult,liucru extrem de izprobesil.CGit privegte curentil paraziti
conilnul,sesstin,ls trecerea lor prin comutator,cere faté de aceg-
t4z sre functle d= invertor,sint tranforasti si el i curentl al-
ternativi,ssa o nicl aceslia nu mel Influenteszd lnetruwentele.
sf numsi curentil el tenslunile elternstive utile,s citor produc-
tie 21 varlatlie esste sincrond si In fazd cu d@lspozitivul invertor-
red regor,nuiunl scestla actloneazd instmmentele, contribuing astfel
la ~euritonre.

Curent il parszitl,de ori ce orlslne si nsturd, filnd petfel
inl turatl,mieurftanren Ae ponle fres acum eu carenti de wllmenta-
re orieit de slabl,furnizatl decl de o euredi proprile -usenetou suu
bELY Fle- stgeat? apsratulud.bLoerd ou st mzf usor,cu eit instiru-
mert~ls magristo-slectrier sint =1 eelr ari eefiziblle intre toale
falurile lrstrim=nt=lor 2= oiour? Volta-trl magnetcoe-electriel pu-
tinf u-ge renliza cu [iartes asrl rezistents inte<rme,sc indeplinegte
In acest fel =1 dezideratul reepsctiv =l tennlesl afeurdtorilor
la prizele de pimint,inel,ne=la al unul consun propriu minim,

¢

,prin napermetyu el wvollastru &f elrcule scelay curent In fore- |

Instriusnt=la masnctosl=ctrics nerd epunzind la curentl alter- |
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al-eur, el Introducerii in

(b 4 b
cpservim o ptrteaul ppoplis’=

ad? B unul eomul ntor InveLolI=red roroT wecanl g, cu funetiunile
poie

Tl L punorcut in sine,dar @ noscut gl uplieat ping in
al =

pozent nugal 1a sparstele de wivuri n prigzelor ae piuint de
preoser

aletruul punt 11,81 eonpenentorulul {potentiometrice),gl el logo-

getrutul,dar snventin de tath consti in Introduceres sl cour A na-
ren cosntul coaut ator, inel nefi cut”,cu ohmmet rul mape r-volt e
pylc cu mece fneruclente serrif, civuln in mecest fel 1 se sduc
ealititile nod sl laportsnte relevate umal sus, st in epeclal il
gae copabll pentru wheurnres rezistentel prizelor de pamint.

I fig.l este arftsat in eciem’ de incipiu un exexplu de

resliznre a invent y~t in iroteze aliment?ril diepozitivulul de

zints siel ohmmatrul cu see incruclsate,2 pl 3 sint cel S0l co=-

]
1a ¢ cursd de curent alternptiv,ds pildE un asznetou. 1 renre- |

mutstord secsnlel, redresorl fayi de curenti altemstivi {(cacd |
eint =icronl el in fazi ou comut-torul),sl invertorl futa de  gu= i
rentll cont.lnui,reprcza;tteti in scest exewplu in forms unor co= ‘
matstorl rota 1vl,nopid eomut stori eint euplatl pe aceliasl axd |
ou mronetoul G,aptfal ca eil roteascd ainecron =1 In fazdi cu acee- '
ta din armf.JIntrepgul grup este nctlonat prin wanive-la 6.

In scensti flguri,ce si In cele wrnftoare, clrcultele prin
enre curge un curent continuu [Ban redresst),=sint reprezentate
fn 1init pline,isr aceles prin care curge frza eltemnativi (asu
tnvertiti),s cursntulul,in llnii ntrerupte,

Dua¥ cum se poete urniri pe f1.urd, carentul slterngtiv pro-
due ¢+~ agnetou merge la priza de piuint. Typrin piwuint la rontra=-
prize - sl de alcl,prin redrerorul 3,trensforunt de el In ecurent
eontirya,la siftenul smperacirie & sl osunetd uwlul lekevine spold
A recyesor,de unde,dupl ce 8 reluslt Iprua e3 initisli de curent
WBlters tiv,ee Sntoares 1 oo netou,incilzindu-se sstrel circultul

SEEperictyiec ol flesoritlvulul de miouria
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perir i «l Yol onple uﬁwr,:r.-.l un--:nnt cLlLr'I nullv, este con-
po .

h pain 1w recrssaldl Z,eeln Lrwnelorant wled mocurent con-
g el | 5 b ar on abmre Ta eistezul woltoetiie pagietoslectric
gy

--etm'lu.l.

L@ eete aritnt in eches” de prinelplua un

al aliz
In alt exaurlu
alizure A grventiel In dpetszs intrebuintfill ca suned de
o uriel Baterii -elvenles 4.1n weenbli lotad de ewecifle
1te bineint l=e nunal cele foud conaleldere € al 2, clip
rug® ‘ntre els el svind,coqutatciul I functis de in-
a4 in exegplul prs ce"r‘nt,l'l..;.ncll.f-_ ie redrssor.
glizenteres flind de aptidats n eurent continau,drucul
urantulil eate alel difsrit de neela 8in scuswma precedenti, gl
7 e, 0ls oind de la un nol al Leterlel el amerge flyect la ele-
L peml miipeYmet rle & &l ohmzetralul,si numal spol,cupd transfor-
en lul In curent alternetiv prin inve-rtorul 32 la priza de pi-
,‘fnt. 7,dz-rontrapriza=s prin pimint la contraprlze ©,Cupé care,
fnapoindu-se ls invertorl 3,unde la eglre iz recaputi forae i-
| nitiali de curent continuu,uerge spol de se reintosrce la bate-
' ple,ls volul opus acelula de plecoTe,

fireaitul voltas=irie este derivat,cs sl mal sue, intre pri-
b 22 misur-ii 7 sl sonde de potentisl ¥ =i redreest apol,insinte
00+ g gjunce la sistesul wltazetric V,prin redresorul 2,1a el a-
dlof,ce »1 ‘m exeoplul dAe reallzrie cupé lell.

Oe =1 toste sporatels ds nceel Sen cunorcubs,sl aparstul
irventls poste i foloslt, in oriecars din formele Bele de Tew
re,21 la mieurnrea rezlistlivititdd rolurilor.Fentrua s eszla
# nimle sltesvs dscesar deeit ca,lsu el ca la povatele ela

Pe.clreultul voltastrle al ohmistyulul =7 {le cu lotul cep-

wyf om
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Prouttiul e 1k $@e g onld "BHE'.W"-'I'E"'* Le v mbe
rrlur P PR B e )
- e volent bt g ¥efe upo &) se 3o ull, in po-
s
‘[Lﬂ o 1ula
v wssat goajypooflsla nventielun elrewltal velt.ckile e
oyt v B8 eFaut ator o Joud Jireetlloastiel cu eletesul
in
e pla sl ausastautul af posts £ L= st eou un rol rl eiu,
NoLvE
i 1 arles de mimint gr me wieceri in eszul wisuritorilor de
gpirt-nti, fie ls o a Gous pondi de potertial In cnzul ) Euri-
yeLst '

tord 1ol Ge rezietivitnate.

T f4.. L &l C,ca ol i ocer ursilosre 2,aec reprezinti In lo
oon 6= o dous sonds de potentlal,lar j." 1l comutatorul ecu doud
girec tuni pentru alegersn unsis eau altels diln ecs=le doud nopl-
pilit i de Intrebulntare s nparstulul.

¢ aplleetls loportantii e cisurftorilor de rezistlvituie a
golurtlor este lu prospectla electrici Fentru oceustI wpllenmtie
ge izoun na? in plus,peste eeelea ce eint necsrore pi salielen-
te 5% cuzul ofeurftorilor la 2l pentru prize de rémint, confiiiu-
ffle ~n,cd cniul de mieuri erre Intyd In pfrint,sdle’ faza lul
alisrnot vy 808 fle alnusolidald,ca frecvents sceetul ourent 2
prost’ T) lerg varisti ls o voloare conet=nid n tenslunll splica-

te,ri~cus sl poelbiltistes triciteril in » amist a unel puterd

cews unl merl, [

rima conditie,eeele & unul ecirert alterostldv slousaldsl,
ge nante regliza Ye vl.ocere ril ocu un ocponetou de conetruelle co-
rerciz toere Insl e un Larneton ordes varlatle a frecvengel
petr nesrivat Inecotiti d- o varistle proportlonali sl a fortel
electronstonre induse,asze o condltls cous d4e mal =ue nu coste
1 Indep¥ipitf.Cit prlveste puter=e de allcentare r-_allzaiulli.
Bn ~1le of mgnstourile de orier fal,actlnonate wsnualhu pot da

le “orne o putere ulllf me! orrs

e

= LB watti,ceen & ePLe prea
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O o fpmevantd wor) el Vo QUL N et e e S ki et ot Lund il
(o wll morubere owal omdlegee pgt resliza cu dlepoeitivul
grvent e, el nlinsntrs 9dn beterleyrep olda erle lTenrédiens

th CleaZelined curentul rltsrnatly obf inut in weest fel,ns

Viplele invertoars rotetive sau omellonte curoseute,

prin

we cun sint st sceles Intresulnyste in sdisma de mel eue,?ed

&

un cdTent ouocurus fq dreptungtd, oses oo sate Un ldportant de-

gavanta) In lueririle de nrospectle,

Do scels,pentru npurstele dupi inventla de Dot ,cure a

gren a8 fle utillz-te ol 1= nrospectia electrici,ee mal propu-

pe,conform invengiel,en alimenterss laf =i se facl in curent

gli-wntiv,decl Aup. cchema de prinelplu rfic. sinei g+ la 0o bee

gerie galvanicd epmu de sodnulstord de puteres mal mares necesa- |
r,orin Intermecdiul unul invertor we canle producs Lor €& curen-
¢1 ~ltermstivl einusoldali,ssa cumn este invervorul mecanlc ro-
tptiv aupd inventls Integ T dlAG5/1957. I
Intr=-ievir, intr-un lavertor necanle neaving loc Lr-nnufon—i
pare ds energie,cl numal echilcbares meesnief a c¢’llor curentu-
1ul Intr-o Anusit? secventd,pentru care el nu necesiti decit
wow o mile” ruteils spre scoperirves plewisrilor weounios,el paa-l
te £1 setionst eu usurintd si me=nual,orl eit de mare ar 73 pu-
teres baterisl care serveeste cm sured prloers de curent.al de- I'

1185, 1a un invertor mecanie numal Irecventa carentulul slter- l

netly obtinut depinde de vitweza de rotstie a invertorului,ten-

wlunes, rfpining Infensndent? de zeessti rotatle ol deli numsl |
prin tenmslunen bateriel de wlimentare,pare scte conelpnii.In f
ifine, invertotul cecenle Supd Invet*lunce ruscentionati dé un
i.'-ml'-!‘-'.' nlternativ prectic sinuroldrel,

noegest fel,tovte condivlantle suplimentare cerute pen-

“rurftorile de rezistivitele in respurlle sroepecti-l ee
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colvanlol saw de nowkalutonre J«._nn Inteyweciul dnvertorulul ue-
esd o rotativ S dupd inventlas inreg. .y W1AES/155T, cure debitese
i un eurant sllernativ gueasle-sinuenldal.

FPorrivit oblectulul =) eneratul dup” ecesesti ilnwventle este
deetinat in prineipusl pentlru afesursrea rezletentel prizelor de
point el oA rezistivititll sodusddes electrics prio paaint.Ca a-
tere,etracturs sceetul aparat este detercinatdé in prizul rind de
f-noosnele ds polsrlzare electroliticd,care ee produc la electro-
g1l Inplintstl in pimint.fenomsne enelosage =1 tol atit éle supg -
ritoare pentru of suritorl ee produc ined =1 la toate celelalte
elateme conductosre de naturd cleclrolltici.In consecinti,spara- I
tul dupd saeeaetd Inventle poate £ utilizel in scelss fel la mi-
gurarea 31 e orlefror sltor rezietente de elecliozl ei rezistie

vititl electrolitice,cun eint adep nececars In laborstosre gi in |

Irdustrille chimice pi electrochlales.

“ate de la eire Inteles cf,in o1lcare dln formele de resliza-
re a lnvertliel,sistensles smpermetric =i voltustrle cuplate als
ohmmetrulul ,pol fi previzute,dupf modslltitile cunoscute, cu mal
malte seirl de wieurd sl schimbgtoarele de se ri rezpective, ast -
fel ca es‘: rezultes mel multe ecirl de mfeurd si In misursres re- |
zet sntelor,

De=zeemenes, In sircultul voltmetrle al aparatulul dupi sesas-)
L7 Inventle se poste Intaresls o reziestentd adltlonali reglablly,
Frin ecare e =e posti® Face, in modul CUNGEeCUl , COEpEnS rey 2zl ae
tentelor propril a ebnd-lor de polentisl.In exenpl:le de repli-
zare date in fip.1-P, ace-std re zisteniZ pilflonali estes reprezen-
tat? in 12.
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e Aperst pentru mf sursres rezlatentel prizelor de pamint

Bl 2 rezlstivit¥t1i eolurilor fsu a altor rezirtente 2k rezisti-

Miitl cu eorzcter eleet rolitie conform revendiecirit 1l,carncte-
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sl & rerietivititll solurllor puu o alilor resletente pl regie-
tivititl oy earacter r-ntrnlitlr.r!rmmrm' Ii!;ll‘?n-"‘lc.-'.rl'|ul' l=2,
garscterirst prin seceln of fn elreultul voltmeirualul se alli
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