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TARIFUL

PARTEA 1
TEORIA GENERALA
I. PROBLEMA

[iste malti veeme de ednd produciitorii si distri-
buitorii de energie electricii nn njuns la convingeren
¢t tariful simplu de vinzare a acestein, en pref
unitar i unic pe kilowattorii, nu satisface — in
afarii, evident, de punctul de vedere al simplieititii
do aplieare —— nici unn din eerintele unui tarif ce
s'ar puten numi ragional.

Aceste cerinte sunt foarte multe gi variate, dar
nu le mai enumiivim  nei, ele fiind in general en-
nozcute, deosebit e fieenre stndiu avind de obicet
tavifele electrice, incepe de obicein cn o ingirare a
lortin earo in primul vind, in mol just, vine con-
ditiunea determiniirii pretulni exact al furniturei
de encrgie clectriei prestate, dupii eare urmenzi
apoi un numiir do alte cerinte de ordin practie,
precum: aparatnj de misord simpla i ieftin, con-
tabilizare ugoarii, inteligibilitate pentru abonati i
incii altele de acest fel.

Liisind pentru In urmii de tot aceste ultime
asgpocte, onvoctum do detalin ale problemei tarifelor,
ne vom indreptn atentiunen en  deosebire spre
gisirea relatiwned functionale exacle co trebue si
exigte intre factorii de care depinde preful de
vinzare, Ceea ce ar fi chinr «tariful» propriu zis.

i si fie nevoio a ne opri in detalin asupra
sistemelor tarifare cunoscute, putem afirma eil niei
unul din ele nan reprezinti, nici miiear in mod teo-
retic, relalia functionaldi complectid, deci exacti, a
pretului de vinzare, intrucht ele nu enprind niciodati
totalitatea variafiunilor factorilor constitunnti res-
pectivi, ci doar valoré singulare ale unora dintrangii.
Asade exemplu in tarifele moderne, asn numite bi-
nome san trinome, in eari puterea absorbiti de citre
instalatin  consumatoare este unul din elementele
esentiale ale compunerii prefului, nu se consideri
deciit puteren instalatd, san cea maximi, sau medie-
maximi intr'un sfert de orii, san altn de acest fel,
eu mai multi san mai pugini justifieare si exacti
miisurdtonre sconsit din infinita varingie a ncelei puteri,

Ca uemare o lipaei oricirii relatiuni funefionale
exacte si complecte intre variabilele prefului, niei
constantelo tarvifare earacteristice fieciirni sistem
tarifar si adaptirii sale In o anumiti intreprindere,
nu rezultd, eum ar trebui si fie, cu necesitate ma-
tematicd din datele exploatiivii si  comptabilititii
acestel intreprinderi. Aceasta are loe, mai nles,
in tarifele monome, de eoxemplu en pret unitar

1) Prezeniat In Congresul A, P. D. E. din 13 — 14 Oc-
tomyrie 1984, In Timisoara,
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gi unic pe kVo., in eare acest pret ponte rezulta,
in mod cel putin formal exact, din tmpiirfirea chel-
tuelilor totale ale intreprinderii prin eilra totalului
kilowattorelor comereinlizate. Pe efitii vreme pentru
tarifele mai complexe, agn zise rafionale, cari toate
se bazeazi po o separarve a cheltuelilor de produetie
in fixe si variabile, ineil nu se cunoaste o metodi
justa gl practici spre repartizarea corespunzitoare,
in special a cheltuelilor fixe, nsupra divergilor con-
sumatori.

Metode teoretice spre efectuaren acestei repar-
tiziivi au fost multe, indicate de eciitre diversi
antori. Dar toate nceste metode de ealeul sunt
clare g aplicabile atAta  timp nuomai, cdt se
ritmine in eadenl unor exemple didactice, cu numai
efifiva abonati si incireiiri ipotelice anume croite.
Si devin din ce in ee mai putin comprehenzibile
gi prasticeste mai pulin utilizabile, cu eit se con-
sideriit. un numir de abonati mai mare gi en regi-
muri de eonsumafie mai diverse si mai potin sche-
matice, aga cum gi sunt in realitate consumatiile
abonatilor unei distributinni publice de electricitate.
In enzul eel mai bun, inei sunt necesare statistici
lnborioase, cari insid nu pot furniza in acest domenin
deeit rezultate foarte aproximative.

Astfel eii toate aceste metode nu pot servi decit
doar en un indreptar general, metoda practicii de
stabilire a coeficientilor tarifari, in fond adiei a
tarifulni insusi, rimAnAnd pAni ln uemi tot potri-
vealn dubii apreciere a prefurilor, fie dupi tarifele
altor orage, fie dupi presinnea mai mare sau mai
micil exercitatd de ciitre abona{i san autorititi tute-
Inre — ciirora nn li se poate niciodati opune un
calenl evident gi inatacabil — sau dupi tendinfele
gi interesele subiective spre o eftinire sau scumpire
a tarifului dupii felul mai optimist sau mai pesimist
de a considera imprejuriirile gi alte criterii si mo-
bile lipsite de preciziune gi obicctivitate de acest fel.

Astfel am putea cita en exemplu tarifele asa
numite pe blocuri san pe trange, azi mult ris-
pindite in stritindtate si aplicate si in  eliteva
din oragele mai mari ale gHrii, tarvife eari aun in
adeviir, asn eum va reesi de altfel g din studiul
do fatd, o onrecare justificare teoreticil gi practied,
dar in eari totusi, in infelegeren gi aplicarea lor
actualid, atdt mirimea trangelor et si preturile
unitare corsepunzitonre poarti eviden(n determi-
nitrii lor arbitrare (din punet de vedere matematic
bincinteles), si fird de nici o relatiune vizibili si
necesarii ca comptabilitaten costului de produetie.
San, spre a mai da un exemplu, cine poate oare
gpune, dupii care anume ecaleul se fixensd astiizi
orele de comntare intr'un tarif asa numit dublu
au triplu, en preturile unitare pe kWo. diferite
dupii orele de consumatie?




Indatii insii ce, aga cum ne-am propus mai sus,
vom fi gisit relatinnea functionalii exactii a forma-
tinnei preturilor de vinzare, san mai simplu zis, a
formulei tavifare exacte, ea va trebui si ne furni-
zoze, pron sinpla introducere inlrdnsa a cifrelor
cerle dale de complabililatea i exploatarea intre-
prinderit, s valorile numerice ale eoeficientilor
respectivi, adied acelea ce se numese conslantele
tarifare, rezolvindu-gse in acest fel &1 cen de a
doua obiectiune, mai sus adusii sistemelor tarifare
astitzi intrebuintate,

Am zis mai sus in mod intentionat sgdsérear si
nu «stabilivea» relafiunei funetionale tarifare eéxacte
gi tot in mod inten{ionat am zis <a relafiuneds si
nu «a wnei relafiuni», cici la natura fizicil si co-
mereciali unicii g1 determinati a productiunei si
consumatiunei acestei marfuri, ce se numeste energie
electricii, nu poate exista deefit si o singurii fune-
fiune exnetii a pretului, ce tmportd deci a se pdsi
st nu a se conslrud!

Bineinteles cit formula tarifari, la care s’ar ajunge,
nu ar fi de folos decit dacil ea va satisface gi ce-
rinfele de aplicabilitate practicd, din care, ea cen
mai importantd, trebue considerati accen de a fi
realizabild eu aparatajul pe care il posedim. Dar
despre ncenstn, In urmi de tot.

1I. STEREOMETRIA TARIFARA

Comptul de plati al unei furnituri de energie
clectricit este dat, dupii eum se stie, de produsul a
trei factori: puterea absorbitd, timpul (in intelesul
de duratii) gi preful unitar (raportat dupi impre-
juriiri la unul oareeare san la produsul celorlalti
doi factori). Avem deci de a face cu un produs
tridimensional, eare, ca atare, poate fi reprezentat
printr’un volum.

Acest volum va prezenta aspecte diferite dupii
cum unul, doi san toti trei factorii mentionaii vor
fi variabili, ceilal{i pistrind o valoare constanti.
Numiirul combinatiunilor astfel posibile suntin totul
sease; nol ingii vom considern numai trei din ele,
gingurele cari an sau pot avea sens fizie gi apli-
care practicii in materie de tarife.

Incepiind eu formele cele mai simple, vom con-
sidera intdi enzul unei sinpure dimensiuni variabile,
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anume «timpul». Acest enz covespunde pretului
format dupil tariful aga numit «globals, in eare pu-
terea absorbiti de ciitre instalafia consumatoare se

presupune constantii; pretul unitar, exprimat prin
atifia lei pe kW. si pe luni, este de asemenea
congtant, ca singurd variabilid riiminind dar timpul
de atiitea zile san luni de functionare a instalatiei,
dupit cum este definit preful unitar.

Volumul reprezentativ al costului unei presta-
fiuni de curent dupii un astfel de tarif, va fi un
paralelipiped, asn cum este ariitat in figura 1.

Pentru o instalatie consumatoare datd, de o pu-
tere inserisi p;. pretul unitar fiind de H,; lei pe
kW inseris si pe luni, singura variabild in deter-
minarea sumei de plati este (), adici lungimea
dupit axa timpului a paralelipipednloi  figurativ.
Pentrun o furnituri de curent finiti de 4 luni,
valoaren comptului respectiv este dati de relatin
foarte simpla

(1) H=D| Ifl 1 lﬂi,

simplicitate care este insii si singurul avantaj a
acestni fel de tarif, eiei din alte punete de vedere
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Fig. 2.

mult mai esentiale g bine cunoscute, acest tarif
este atdt de insuficient si defectuos, ineAt a fost
aproape cu desivirsire piriisit.

O formi de tarif mai perfectionatii realiziim insi
atunci cfind comptol furniturei de curent se for-
meazii prin douii dimensiuni variabile, prin care
luern este dela sine inteles cil acest compt s'ar
identificn mai de aproape en legen de formatie,
foarte probabil funectie de mai multe variabile, a
costului snu valorii acestei furnituri. e de exemplu
timpul 1, la fel ea in eazul precedent, si pulerca
absorbitd p, aceste doud variabile.

Reprezentarea stereometricit a costulni unei fur-
nituri de curent dupii un astfel de tarif va fi o
prismd (san un eilindru mai bine zis, conturul
bazei cuprinznd gi pirti in linie curbif), aga cum
este ariitat in fipura 2 de mai sus.

Costul acestei furnituri de curent, numericeste
egal cu volumul cilindrului din figuri, va fi dar
dat de produsul suprafetei bazei respective Orsty
prin iniil{imea acestui cilindru, Aceastd inil{ime
este Il =preful unilar constant pe I Wo, caracte-
rigtic acestui fel de tarif, care, dupii cum se vede,
nu este decit tariful monom obieinuit.

Suprafaa bazei este insid datd, dupit cum se stie,
prin integrala

i t
() St‘(t) e Spdt=N, kWo,
lo

o

eare integrare este meeanic realizabili, oricare ar




fi varinia puoterii absorbite, prin contoarele elec-
trice de energie, reznltatnl ncestei integriiri expri-
mindu-ge prin cifra Ny a kilowattorelor inregistrate
de ciitre contor,

Dupi eare apoi va rezulta volumul eilindrului,
gan altfel zis chiar valoarea comptului furniturei
de curent in discuiie, prin inmulfirea cu pretul
unitar, adiei

h
(3) a =11 Spt[£=lil Ni.
ta

Aceastih relatie, san altfel zis acest sistem de
tarif, este toemai prin aceea mai rational si mai
exact ea cel precedent cercetat al tarifulni global,
pentrucii avem aci consideratd toatd ewrba de in-
vdreare a abonatului.

Vom trece acum la o a trein formii tarifarii, care
chiar numai prin neeasta o putem a priori consi-
dera eca fiind mai perfeetdi, i ave loate trei dimen-
stunile tarifare variabile, astfel ed pretul furniturei
de curent ar rezulta din cuprinderea congruent,
adieil in toatd variatia lor fizicd realii, a tuturor
factorilor constituanti ai acestui pret. Superioritatea
principiali si peneralitatea unui astfel de sistem
tavifar apare de altfel evidentd gi prin considera-
tiunea el cele dounii sisteme tarifare, mai simple,
precedent cercetate si azi practic aplicate, nu sunt
decit eazuri partieulare ale acestui din urmi sistem
cu fred variabile independente, care deci le imbrii-
{iseazii pe toate.

Cum in eazul precedent considerat mai riimiisese
ca singurid dimensiune constanti numai pretnl uni-
tar 4 pe kWo, acest de al treilea sistem va rve-
zulta din cel precedent prin introducerea variatiei
gi a neestui pref. Astfel reprezentarea stereometricii
a comptului unei prestatiuni de energie eleetrici
dupii acest din urmi sistem, va fi dar tot un ci-
lindru, ea si in eazul precedent, mirginit insil in
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Fig. 8.

sug, adicdl in directin coordonatei H, printr'o su-
prafatii eurbi (o ealoti), definitd prin funetiunea,
altfel necunoseuti mai de aproape:

(4) JI:CP(PJ) )

dupii eare ar varin pretul unitar (figura 3).
81 in acenstdi situatie baza ecilindrului, care re-

5

prezinti consumatin de energie in chestiune, este
datii de integrala (2)

b
S'prld = NkWo

to

gi poate fi la fel misurati printr’'un contor de ener-
gie, ce ofcctuinzi in mod electromecanic aceasti
integrare. Dar nai departe nun mai putem ecaleula
volumul figurei, care dupii conventin noastrii repre-
zintii valoarea in bani a acestei consumatiuni de
energie, ciici pretul unitar, adici iniltimea IT a
acestei fignei, nu mai este peste tot egalii, asn cum
a fost in figurile precedente. Singurul luern pe
care il mai putem afla este volomul a eite unei
prisme elementare, avind baza de suprafati foarte
micit (dp.d?), atdta de micii cdt si se poati consi-
dera in regiunen respectivii pretul unitar respectiv
Hi, constant (veszi figura).

Dupi eare valoaren totald a consumatiei de cu-
rent considerate va rezulta cn suma la limitd a
acestor volume elementare, ceen ce se obfine, dupi
cum se gtie, prin integrala dubli

(5) 5= gs Hipdt = SS w(p, 1) dpds
JJo

o U

Inatit intre limitele conturului O al bazei.

Acest rezultat ln eare am njuns, este desigur de
mare importan{i principialid, eiiei ne reprezinti
costul unei furnituri de eurent ealeulnt prin consi-
derarea variatiunei futwror trei factorilor consti-
tuanfi, prin care formuli se imbrii{isenzi adici
consumatia de curent a abonatului in integralitaten
variatiunilor elementelor ce au sau pot avea influ-
entil asupra costului respectiv. Dar acest rezultat
are deocamdatii o valoare numai teoretici, pentruci
inci nu cunoastem natura functiunei H=9(p,?),
dupii eare variazi pretul unitar. Si este de pre-
viizut cil, chiar daci am cunoaste-o, ea inci foarte
probabil ei nu va fi o funetinne analiticd, eare si
facii posibili o integrare a relatici (5) prin ciutarea
funetiunei primitive respective. Pe de altd parte,
noi nu cunoagtem niei vreun fel de aparat, in genul
contorulni de energie, eare sii efectueze in mod
mecanic aceastd dubli integrare, aga cum noi avem
in acest fel de contor un integrator electromecanic
porfect al integralei simple (2).

Astfel eil un folos practic al formulei (B), res-
pectiv aplieabilitatea sistemului tarifar general, eare
in mod stereometric este reprezentat prin figura 3,
va rezulta atunei numai, eAnd vom reusi a deter-
mina natura functiunei /7, giisind si aparatura care
sit ne poatii efectun dubla integrarve (5).

Anticipind asupra acestei cercetiiri gi a rezulta-
telor la eari vom ajunge, putem de pe acum in-
troduee o ipotezii simplificatoare in sistemul tarifar
reprezentat de figura 3, care sii ne usureze efec-
tuaren acestei integriri. Vom veden mai tarziu daci
aceastdl ipotezi este admisibili si dacd, in consecinti,
simplificnrea intentionatd de noi poate sau nu rii-
miine in picioare.

Aceastii simplificare congistii in presupunerea ci
pretul unitar - este funetiune de sinpuril varinbily
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(t), invariant adieii fati de (p). Aceasta revine la
a4 pung

(6) H=1 (1),

coen ee este un enz partienlar al relatiei (4) si-l avem
grafic reprezentat in figura 3, prin urma suprafeiei
eurbe == (p, {) pe planul de coordonate (17, 1).

Cu aceastil ipotezil, volumul reprezentativ al cos-
tului furniturei in ehestiune rimfne tot un cilindru,
care insgii nu mai este acoperit printr'o calotd, ci
printr’o suprafatii eilindries, definiti prin relatia (6)
de mai sus, aga cum se vede in figura 4.

Alei /W

tora

0"

Suprafata H=9(t) fiind o suprafati riglati
pretul unitar /7 este constant dealungul unei ge-
neratrice. In consecin(dl, in loe si fim nevoili, ca
mai inainte, a limita evaluarea costului energiei con-
sumate la efite o prismi elementari de bazi (dptIU
putem acum fuce ealeulul respectiv pe o intreagi,
felie elementari, de bazii dreptunghiulari (pdt), co-
respunzitoare unei “transe» de consumatie de dN
kWo. Dupit care costul total, eare nu este decit
volumul exprimat in lei al intregnlui cilindrn, va
rensi din insumarea acestor felii clementare, rezul-
tand astfel noua relatie

x=H, . dN,+ Hs . dN;+ Hy . dN; +.... ,

in tot eazul mai acceptabild decit relatin anterioari,
cu totul abstracti, (5).

Sensul fizie al relatiei (6) il eiipitim dacii, in
loe de trange infinitesimale dN, consideriim trange
de consumatie de valoare finitd, altfel insii cit se
ponte de inguste, atfta eAt pretul unitar respectiv
H; sit poatd fi considerat constant pe toatid durata
fieciirii transe. In acest caz relafin precedentd
devine :

i fa ta
(7) a\;ﬂfﬂSdNt—FngSﬂNu—Fﬂhngu‘l‘.-u

fa t1 ty

Fig, 4

Bal :

(8) i=HNMFHNFHN+.... .

pentru a eciivei realizare practici avem nevoe, dupi
enm ge vede, de cite un contor de energie pentru
ficcare trangd, care si misonre in mod  separat
consumatiile de energie, cit an loc sub regimul
fieciirui pret nnitar Hy, Hy, ete.

Am ajung astfel la formula (si practica) unni tarif
multiplu generalizat, in felul tarifelor asn numite
duble, triple, ete., cunoscute, cave totusi, degi mai
explicit ea tariful exprimat prin dubla integralii (5),
nu ne di inci nimic practic nou, pdwd nw vom
gisi st rvelafia funetionald a prefului wniar 11,
din enre si rezulte valoarea acestuin pentru ficeare
din teangele de consumatic separat misurate, Vi, Ny,
g. n m. d.

Notd. Credem util sii atrngem atentinnea nsupra
deosebirei co existil intre reprezentaren sleveomelricd
intrebuintati mai sus si reprezentaren simpli geo-
metried a tarifelor, obicinuitd in prezent, aga de
exemplu cum ea este expusi in € lisewmenger-
Arnold, Stromtarife der Blekirizvitaelswerk», 1929,
Cap. 11, «Geometrische Tarifanaliser, pag. 128 i
urmiittonrele.

Aceste repregentiiri geometrice sunt earacterizate
prin relagia (en notiunile noastre)

(9) x=f(p, N),

dupii eare deei, coptul (z) pentrn o consunmatie
determinati de N kWo, este reprezentat prindr'un
punet al wnei suprafelfe in spatiu.

Pe efti vreme in felul nostru de reprezentare,
caracterizat prin ecuafia

(10) x=f (p,1, H),

acest compt (factura consumatiunci) este dat de
wolumul unei figuri.

Acenstii reprezentare stereometricii ni ge pare d
fi, mai intdi vizual mai sugestivii si evident ann-
liticeste mai cuprinziitonre, ciici exprimii o relatie
intre trei variabile independente, in loe de numai
dounit. Al doilea, ea este din punet de vedere elec-
trotehnie-tarifar, adieii toemai din punect de vedere
ce ne intereseazii aci, de o esenfinli superioritate,
ciiei puterea (p) avind loc spre a fi reprezentati
peintr’o linie (s in figurile 2, 3 s 4), avem aci in-
dicatii loala curba de inedreare a inslalafier con-
sumaloare.

leen ce nn este eazul in reprezentaren peometricd
obicinuitii, dupii prima ccuatie de mai susg, in care
puterea (p) absorbitii de ciitre instalafia consuma-
toare, neputdnd fi altfel reprezentatii decit printr’un
punel al axei de coordonate respective, aceasti
putere nu poate fi indicati decdt printr’o valoare
gingulari a ef.

Asa eum, de exemplu, chiar la locul ecitat, (n)
este in mod expres definit ea puteren momimd a
instalatiel consumatoare.

[II. PRETUL DE VANZARE EXACT

‘u urmiirirea problemei puse ln finele eapito-
lului precedent am intrat in domeniul tehnico-
comercial propriu zis al forma{iunei prefurilor de
vAnzare, in specin]l a preturilor energici electrice.
Prineipiile dupii enre are loc in practica de toate
zilele formularea acestor preturi sunt foarte multe
gi variate, insi nu toate sunt egal de justificate.
Mai mult chiar, eredem et din punct de vedere
matematic niei nu ar putea exista decit un singur




prineipiu just si obicetiv, acela anume, ecare ar
corespunde insigi constitnired, aga zicAnd fizice, a
preturilor si, ea atare, singurul ce ar putea fi supus
unei cercetiri analitice.

Acest principiu singur just, ce corespunde con-
difiei precedent enuntate, este acela al formatiune:
prefulid de vinxare dupd chellwiala  [deuld spre
producfic mdrfii vindule. Altfel mai existii, dupi
cum se stie, mai eu seami in materie de distributie
de energie eclectricsi, en gi pentru alte servieii pu-
blice analoage, principiile de formare a prefului de
viingare dupi criterii de clasii socinli, eriterii poli-
tice, sau pur si simplu electorale. lvident ¢fi aceste
eriterii nu pot servi de bazi pentra stabiliren pe
cale analiticd a unui tarif, pentrucii nu exiti niei
o legituri lHuntried intre ele g produetia energiei
electrice.

Mai existi si principinl valorificiivii, prin care
se intelepe stabilirea pretului de vinzare a ener-
wiei electrice dupii foloasgele mai mari san mai miei
pe eari cnergia electrieii le aduce intr'o utilizare
gaun alta, Niei aceat prineipiu nu poate conduce la
un tarif rationnl si obiectiv, mai intdi pentru aceeasi
lipsii a legiiturei liuntrice intre naturn acestor uti-

~ liziiri 81 conditiile de productie a curentului. De

¢ altfel prefuri stabilite pe aceastit bazi nici nu pot
fi mentinute pe o searii mai mare, Cici acolo unde
o anumiti ntilizare nu ar putea suporta decit un
pref mai redus al energiei decit costul de pro-
ductie al acestein, este evident cii intreprinderea
produciitoare nu ar putea, din cauza pierderilor
ln cari g’ar expune, si furnizeze multi vreme cu-
rentul In acest pret prea mie, dictat ei de con-
difiuni striline propriilor sale condifiuni de func-
tionare ¢i de productiune. lar acolo unde o altd
utilizare ar putea de fapt suporta un pref al
energiei clectrice mult mai mare decdt costul
de productie respectiv, totusi acel consumator, degi
are convenienti, nu va pliti niciodati bucuros
un pret mai mare decAt acela eu eare ar putea pe
altit cale sii-gi indeplineascit aceleagi servicii. Astfel
cii o intreprindere care igi tarifeazil energia ce o vinde,
nu dupi eheltuiala produectiunei ci dupii acest prin-
cipin al valorifiedrii, riscil sii aibii de clien{i numai
pe ncei consumatori ciivora le vinde en pret de
pierdere si si piardd toemai pe aceia dela care
g'ar putea astepta la un oarecare beneficiu.

Mai este ineii si principiul, in adeviir general si
logic, al cererei i ofertei, ecare guvernind toatd
lumea preturilor, nu poate si facii exceptie dela
dinsul niei acelen ale energiei electrice, chiar acolo
unde vinzarea ncestein are earacterul unui mono-
pol. Dar principiul cererii gi ofertei se lasi ugor
adus la prineipiul pretului dupit costul de productie,
ciiei nici oferta, nici cererea nu se pot menfine
vreme indelungati in mod sensibil peste san sub
preturile de produefie, in caz contrar producindu-se,
dupii eaz, fie o ingrimiidire, fie o fugi a produci-
torilor, si dimpotrivd o fugd sau o ingrimidire a
cumpiritorilor, ce tinde a reduce foarte deprabi
prefurile de vinzare la valoarea corespunziitoare
unui efgtig uumai rezonabil si tot odati meritat
asupra prefurilor de productie.

Nu este insit indeajuns ca pretul de vinzare si
rezulte din cel de cost ea o valoare medie, toemai
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bunii spre asigurarea mersului intreprinderii, ci el
trebue s fie si un pret eeael, prin eare, in sensul
definitiei lui Hisenmenger, intelegem acel pre{ de
vinzare, care esle infoldeauna egal cu costul de
produciie in condifiile de productie §i de consu-
matie dale.

Printr'un pret de vinzare mediu, aga cum il
dau astiizi tarifele simple, monome eum li se mai
zice, cu prel unic pe kWo, intreprinderea vinzii-
toare poate realiza la rigoare ncoperiven cheltoielilor
sale de productie, insii nu si toatii consumatin vir-
tualmente posibild, deei nici rentabilitaten sa ma-
ximil, Ciei pretul medin va reveni evident, odati
mai mare gi odatd mai mic decAt costul de pro-
ductie, infinit variabil, al energiei electrice dupi
conditiunile momentane de energic si de intensitate,
sub care are loc productiunea. Astfel ¢ pentru
toate acele feluri de consumatiuni de eurent, pentru
cari pretul medin al tarifului simplu revine mai
mare ea pretul ezael (adicii de productie) respectiv
al eare se poate considera ea preful natural al
curentului in conditiile de produetie si de consu-
matie date, consumatin va fi restrinsi sub canti-
taten altfel posibili, rezultAnd astfel miesorarea
rentabilititii intreprinderii, prin neutilizaren com-
plecti n tuturor posibilititilor de desfacere existente.

Dimpotrivi, in toate necele feluri de consumatie
a curentului, pentru eari pretul mediu al tavifului
rezulti mai mic deciit pretul exact corespunzitor,
congumatia va fi mai mare decit cea strict necesarii
gl posibild in imprejuririle economice date, ceen ce
nu e nici o bucurie pentru intreprinderea viinzi-
toare, preful de vinzare respectiv fiind realmente
un pret de pierdere.

In sumi, surplusul de efistiz realizat la ramura
de consumatie, pentru care pretul medin al tari-
fului se afli peste pretul de cost, nu va putea
compensa (din cauza micsoririi eantititii) pierderea
rezultati la ramura de econsumatie ce se bucuri
de pretul tarifar sub pretul exact san de cost (unde
dimpotrivii are loc o crestere a cantitiitii con-
sumate), cu efectul el intreprinderea produciitoare,
spre a evita un sold deficitar, se va veden impinsi
spre o urcare a prefului medin peste valoaren s
teorcticil initiald, prin care miisurii insi consumatia
totald abia se va restringe i mai mult. O pozitie
de echilibru va putea fi pini la vrmi gisiti, insi
uzina produciitoare nu se va mai gisi pe linin ce
corespunde maximalei sale utilizirvi si rentabilititi.

Avind astfel stabilit eriterinl general al consti-
tuirei rationale si obiective a pretului de vaAnzare,
anume din preful de cost gi incid eu conditiunea
pretului exzact, adicd a egalitii{ii permanente si in
toate imprejuriirile piistrate intre pretul de cost si
cel de viinzare, putem acum trece la analiza varin-
tiillor acestor preturi, prin care analizi si gisim
legea ce le guverneazii si cu aceasta «tariful» prin
care aceastd lege isi giiseste expresia sa practicit
si comerciali.

Inainte de a inchein neest eapitol, trebue sil pre-
ciziim ci, dacii in cele ce preced am pus g ne
vom rezema phni la sfirsit pe postulatul tarifului
coxnct», adicd al prefului de vinzare egal cu cel
de cost, noi nu am uitat totugi a considera gi bene-
ficiul la care are drept orice intreprindere si care
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rezulti dintr’o diferentd intre pretul de cost si cel
de vAnzare. Deedt insd, spre simplificarea analizei
noastre, noi consideriim acest beneficin ea fiind si
el una din cheltuelile productiunei, supozifie per-
misii dacii ncest beneficiu capiiti denumiren unei
dobAnzi snu a unei remuneratii obligatorii cuvenite
capitalului investit. Mai la urmi vom vedea si un
alt fel mai direct gi tot odatd en unele avantagii
practice, de a se considera beneficiul.

1V. ANALIZA ELEMENTARA A
FORMATIELI PRETURILOR

Cheltuelile unei infreprinderi produciitoare si
distribuitoare de electricitate se impart, dupii cum
se stie, in grupa cheltuelilor fixe sau indirecte,
cari-in-linie generali depind numai de mirimen,
regpectiv-puterea intreprinderii, gi in gropa chel-
tuelilor varinbile snu directe, cari—deasemenen in
linie-generalit depind numai de cantitatea energiei
produse gi sunt proportionale cu aceasta. Chestiunea
aceasta este prea bine eunoscuti spre a fi nevoe
si mail atirnim in detalii.

Acenstii grupare in cheltueli fixe si variabile are
loe de altfel si la toate celelalte feluri de intre-
prinderi producitoare. Insii ceen co deosebeste in-
treprinderile produciitoare de electricitate de mai
toate celelalte este imposibilitatea practicd a acu-
muldrii electrieutdtid, adiei- a mirfii produse spre
vinzare, pentrn care luern, datid fiind repartitia
foarte neegald a consumatiei, mult concentratd in
pufine ore de virf zilnic si sezonier, sunt necesare
instalafiuni de productie g de distribufie dimen-
sionate dupii valorile momentane maxime ale acestei
consumatiuni, astfel e¢i o mare parte din ele nu
aun dect o foarte seurtd duratii de utilizare.

Drept nrmare, cheltuelile numite fixe, mentionate
mai inninte si cari, dupid cum wm -zis, sunt pro-
por{ionale eu puterea instalatiunilor, sunt relativ
foarte insemnate si nu &'ar ciiden si fie, in cea
mai mare a lor parte suportate, deeit toemai de
ncei abonati, cari provoaci concentrarea inciredirii
in acele costisitoare maxime de seurti durati.

Pe edt acest principiu este simplu si logic in
expunere, tot pe atdt este de dificili aplicaren sa
practicil gi de aci rezulti toatd greutatea gi com-
plexitatea problemei tarifare.

Tonte aceste dificultiili tarifave ar dispirea insii
pentru o uzini avind o consumatie, deci si o pu-
tere, constantd, care gi-ar putea deci utiliza in mod
permanent si egal instalatiile sale de producere si
distributie.

O astfel de ineilireare avantajoasii nu se poate
intdlni la nici o uzindi electricd de distributie pu-
blicii. Noi voim tofugi a pune ipoteza existentei
unei astfel de uzine-minune, lueru pentru eare
pentru inceput vom presupune cii toti abonatii res-
pectivi au, fieeare in parte, o consumatie constanti
gi permanentii, sau cii intre ele intervine o relatie
de simultaneitate, sau altfel zis un factor de diver-
sitate potrivit, agn fel ci toate consumatiile indi-
viduale eu toate variatiile lor se aditioneazi in
nzinii intr'o sarcind permanentd si constanti,

Diagrama de sarcinid a unei astfel de vzine ipo-
tetice ar fi un dreptunghiu, cum arativ figura 5.

Este evident cii ln o astfel de centrali de fune-
tionare ideals, care nu prezinti virfuri de sareini,
deci niei instalatiuni de productie gi distribuie,
cari i nu fie utilizate deecit in putinele ore de
incircare maximi, aga pumitele cheltueli fixe si
cheltueli variabile ale intreprinderii se vor confunda
intr'un singur lotal de cheltueli, care so va putea
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impiir{i, firii de nici o diferentiere posibild, asupra
simplei cantitafi de marfi produsii, adici asupra
tuturor kilowattorelor comereializate.

Aceasta rezultii gi din considerarea matematicit
a chestiunei. Fie in adevir

(11) Z=P.k+4.q

relafia generalii a costului total Z al produetiunei
exprimatii prin formula binomi eunoscutii a chel-
tuelilor fixe si variabile, in care:

P este puterea instalatii (sau la varf a uzinei, cu eare
cea instalati se poate socoti proportionalii) in k'W;

A, energia totali produsii (si comereinlizatil) in k'Wo;

k i q, preturile de cost (fixe si variabile) pe uni-
tatea de putere si de energie, rezultate din impiir-
tiren prin puterea gi produetia totale comercializate
1 uzinel vinzitoare a cheltuelilor totale fixe, res-
peetiv variabile ale acestein; si inei:

?, numiirul orelor de functionare anuali ale acestei
centrale.

Data fiind premisa inciiveiirii constante presupuse
pentru uzina ipoteticii consideratii, putem pune

(19) P==j—41cw.

Introduciind aceasti valoare a lui P in relatin
binomi (11) de mai sus, ciipitim pentru costul
total al productiunei noua expresie

(13) z=‘}n:+A.q=A(%+q)=A.f¢,

in care vedem acest coet total exprimat numai in
funetie de energia in kilowattore produsii, revenind
mai departe pentru costul unitar al acesteia:

Z ok
14 h=—=—--q.
(14) g

Am ajuns astfel pentrn pretul de cost unitar la




o valoare constitnitd dintr'o coti (¢) a cheltuelilor
directe de productie, corespunzitoare unitiitii —
nu le mai zicem svariabile», productia fiind prin
ipotezit permanentit si constanti — plus cota parte
din cheltuelile indirecte unitarve (k) — nu le mai zicem
afixe», efei in eentrala noastrit ipoteticit foafe chel-
tuelile sunt fixe — si cari (cheltuelile indirecte),
toemai din canza constantei peste tot timpul de
funetionare a inefireiivii uzinei, se repartizeazii in
mod egal asupra tuturor kilowattorelor produse.

Mai-departe £i in bazapostulatului precedent
expus al prefului cexact», gi al observafiilor ce
g'au fileut referitor la beneficin, dupi care pretul
de cost este totodatii i preful de vAnzare, valoarea
mai sus gisitd a prefului unitar de cost este dar
chiar preful unitar de vAnzare rezultat pentru uzina
centrald-considerati.

Deeci in coneluzie, intr'o distributie electrici pre-
zentdnd in centralii dingrama do inciireare constanti,
reprezentatit prin figura b, va fi necesar g7 suficient
un tarif simplu (monom) en pret unitar pe kWo,
ce va reznlta in mod precis din valorile cunoseute
ale cheltuelilor directe si indirecte ale intreprinderei
gi numirul orelor de funefionare ale uzinei.

Altfel insii si la uzina noastri ipotetici ineiip-
ciirile individuale ale abonatilor vor fi i se cade
git fie la extrem wvariabile, prezentind ficeare in
parte toate valorile posibile intre zero i vérfurile
lor zilnice si anuale de putere. Dar din moment
ce, ca urmare a factorului de diversitate ideal
presupug, toate aceste curbe individuale de inciircare
ge insumenzii in_centrali in dingrama dreptun-
ghinlari de ineiirenre din figura 5, ele prin aceasta
devin inoperante pentru rezultaren cheltuelilor de
produetie ale intreprinderii, cari, asa eum sunt
exprimate prin relatin (13), riman functie numai
de kWorele produse si fivi de posibilitatea, dar
nice necestlalea, vreunui diferenfieri dupi inten-
sitaten gi variagin puterilor individual absorbite de
citre abonati.

O diagramii de sarcini en cea presupusi in
figura b este insd, chiar acolo unde sareini mari
gi constante pentru industrie, tramvae gi altele
produe o mare netezire a curbei de inedreare a
centralei, practiceste irealizabilii, asa cii si formula
tarifari monomii c]ntti de relatia (14) este in general
neaplicabili.

Ne apropiem insd de diagramele de inciircare
reale, dacii considerim curba de sarcini «stilizati»
din figura 6,

Ao
= £
i .% _f2
A o Jegpad S ..g a
— e f‘"‘
fore
o
Fig., 6

in care distingem o sarcind de bazd constanti si
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permanenti reprezentatd prin dreptunghiul OA4BC,
de durati anualid 7, =8760 ore si sarcina de virf,
avind in total o durati mai redusi, de numai /g
ore in cursul unui an, altfel insi pentrn sine tot
constantd si ca atare reprezentati tot printr'un
dreptunghiu, anume DEF(,

N& este permis a presupune, ceea ce corvespunde
de altfel chiar situatiei de fapt a multor intre-
prinderi de producere a energiei electrice, cit avem
in fata noastrii douii uzine distinete, dar cari
conlucreazii pe aceeasi distributie, anume una de
bazii, ee furnizenzi sarcina permanentii si constanti
a intreprinderii, de exemplu o uzini hidroeleetrici
gi 0 nzind de virf, de exemplu cu motoare Diesel,
ce serveste numai pentru acoperirea surplusului de
garcini in cele o mie, donii de ore de vArf ale
consumatiei anuale. )

De altfel nu este neapiitat necesar ca o astfel
de separatie in doud uzine si aibi loe in mod
efectiv. Ci @i pentru una gi singurii centrali se
ponte face o defaleare a unui numir de unitifi
generatoare, transformatori, o sectie de bazi a
eablurilor gi o parte aferentii a construetiilor si
instalatiilor accesorrii, precum si o cotil potriviti a
intregului sistem de administratie, toate la un loc
corespunzitoare uneiinstalafiuni mirginite la puterea
de bazii de P, kW, cft are loc in mod constant
in tot timpul anului (iniil{imen diagramei OABC),
iar restul de unitii{fi generatoare, transformatori,
plusul de seetiune in eabluri si cresterea in orga-
nizaia administrativii, eAt trebue apre a se aduce
intreprinderea la puterea totald la vhrf

P=Ij1+-Pa ]{W,

a se socoti aparte, ea revenind unei uzine separate
ipotetice de putere Py kW corespunzitoare fune-
tiondrii in perioada de virf, reprezentati prin
dingrama DEF(.

In ce priveste acum consumatorii, pe acestia
ii putem impirii in unii, cari se alimenteazi din
uzina de bazi OABC si altli, cari se alimenteazi
din uzina de vArf DEFG, variatiunile ineiireiirilor
lor individuale fiindu-ne indiferente, (denltfel g1
nesezizabile), din moment ce pentru fiecare uzini
componenti in parte, ele, conform ipotezei dela eare
am plecat, se integreazi in diagramele de incir-
care constantii reprezentate prin  dreptele AB,
respectiv IF,

Fiednd un pag mai departe, observiim ¢ nu este
de fapt nici aci necesar a presupune o realitate
a acestei separatiuni a abonatilor, adici ci in
adeviir fiecare abonat ar consuma exelusiv din
una sau cealiltd din cele doudl uzine parfiale, din
care este compusii, sau in care am presupus des-
compusi, centrala distribuitoare, fiecare abonat pu-
tAind consuma atit din uzina de bazi, cit gi din
uzina de vArf, — o separatie de fapt ar fi s
imposibili, deoarece reteaua distribuitoare este
unicii — deciit trebue numai sd fie impus la platd
deoselnld gi in mod adequat ealculatsi, dupi partea
pe care consumi dela una si dela cealalld din ecele
dowd wxine componente, eare ficoare are sau poate
st aibii un pret unitar de productie, deci si de
viinzare, diferit de cealaltii.

Cum insii fiecare uzini componentii are o inciir-
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eare constanti, conformi cu dingrama figurei 5, deci

pretul de vinzare respectiv, asa eum s'a demon-
strat mai inainte si a reznltat din relatiile (11)—
(14), este dat printr’o formuli monomil cu preg
unitar £ pe kWo, va rezulta si pentru comptul total
al consumatiei nbonatului o swmd de dowd prefuri
monome pe & Wo, diferite doar dupii uzina compo-
nentii, din eare se presupune eil ar proveni ficcare
parte a consumatiei respective, (A-se-refine-aceasta
ca-punel-de-pleeare al-legii-de-formave-a-prefurilor,
a_cdred desvoltarewrmeaxd), — X

Diagrama dela figura 6 este incil destul de de-
parte de forma veald a curbei de sarcind a celov
mai multe eentrale de distributie clectrici, aga ei
o fixare a tarifelor pe baza unei diagrame de in-
cireare prea schematice si idenlizate ca aceasta, ar
fi in aceeagi misurii incl neexactd. Pentrn ecare
motiv, pleeind deln curba de sarcini reald a unei
uzine date, va fi in general necesar a se proceda
la descompunerea ei intr'un numir mai mare de
diagrame dreptunghiulare suprapuse, de suprafati
totalii echivalentii, reprezentind tot atdtea uzine
partinle componente, funetionfind mai multd sau mai
pufini vreme in paralel, dupi inciircarea totalii a
contralei.

Astfel, en exemplu, fipura 7 ce urmenzii, ne aratii
dingrama de sarcinii, mai aproape de realitate, a
unei intreprinderi distribuitoare ce este, san poate
fi presupusi ca fiind compusi dintr’o uzinii de bazi,
de-exemplu- o uzini hidroeleetriest, funefionfind ne-
intrerupt, adieii timp de # =8 760-ore pe an, cu
puterea quasi-constanti FP;, o uzinii de utilizare
mijlocie, .de-exemplu-cu turbine de abur, funectio-
nind numai /s ore pe an cu puteren de asemenea

quasi-constantii Pasi o uzini de virf, de exemplu-

cu motoare Diesel, functionind numai /3 ore pe an,
en puterea constanti .
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Dupii cum am preeizat si la eazul diagramei
din figura 6, aceansti separafie de fapt nu este
neapirat necesardi, fiind, in ecazul unel nzine unice
sicn un singur sistem de produetie, suficientii numai
defalearoa contabilii a cheltuelilor directe gi indi-
recte ale acestein, dupii trei piiefi corespunzitoare
la cele trei grade de ineiireare ce ae pot deduce
din forma dingramei de saveinii anualii a uzinei.

Si agn mai departe, in oricite uzine partiale voim,
dupii forma mai mult san mai putin regulatii a
acestei diagrame si dupid gradul de exactitate pe

eare il urmirims~pini loo-infinitate -de dingrama
clementare si dreptunghiulare suprapuse, eari Ia
limiti, adicii In un numir fostte mare al acestora,
corespunzind unei infinititi de uzine componente,
ficcare de o putere proprie foarte micd, vor da
exact curba de inciireare a centralei,-aga cum este

indienti—infigorn 8
Fcw

fore

Fig. 8

V. CALCULUL PRETURILOR UNITARE

Sii trecem acnm la precizarea calenlului comp-
tului 4 al unei furnituri de curent oarecari, pres-
tate unui abonat, luern, pentru eare, pind la posi-
bilitatea unei generalizivi a rezoltatelor, vom con-
sidern eazul schematic mai simplu al unei distri-
butinni dintr'o centrali compusi din numai trei
uzine parfiale, funut.ihnﬁnd adiedi in chipul repre-
zentat prin diagrama din figura 7.

Dupii eum g'a arviitat chiar la inceputul eapito-
lului precedent, cu referire la o uzini centrali
funetionind eu inciirearea abeolut constantii P (fig. 5),
in fixarea prefulni de vAnzare nu mai avem a con-
sidera intensitatea si variatia puterilor absorbite de
ciitre consumatori, acest pref constituindu-se in acest
enz numai din misara kilowaltorelor consumate, in
al ciiror pret unitar A, dat de relatia (14), intrd
gi parten aferentii cheltuelilor indirvecte de produetie.

Acest luern, demonstrat pentru uzina elementari
cu dingrama de gareinii dreptunghiularii din figura 5,
riimAne evident exact pentru fiecare din uzinele de
fapt sau numai ipotetic parfiale ale unei centrale
cu finciirearen generali orieum variabild, intru cht
fieeare din nceste uzine componente elementare in
parte, functioneazit en ineciircare quasi-constanti.
Astfel pentru intreprinderea compusii si funetionind
dupii  disgrama  din  figura 7, preturile unitare
pe kWo pentru ficcare din cele trei uzine com-
ponente vor fi:

: h
[Pentru uzina de bazii . . . . ./ Ez'—l'|' i1
1

§ y . i !ﬂﬂ
(15)4 Pentruuzinade funetionare mijlociefs = == - qa

la
Pentrn uzina de varf . . . . .h,-,=i;"-‘---{— s
i

Indicii In coeficientii & si ¢ exprimi faptul ei




cotele de cheltueli indirecte si directe pe kilowat-
tori produsii, coritspunzittoare ficciirei uzine com-

ponente, pot fi in general neegale intre ele. Aceasta-

este din eapul locului evident pentru eazul el
intreprinderi produciitoare gi  distribuitoare real-
mente constituite din trei uzine separate, mai cu
seamit dacit ele vor mai fi i de ult sistem (hi-
deaulice, termice san de energie striiing; cumpiiratii).
Dar chinr pentrn una si aceeasi uzini o defaleare
exact condusii va da eheltucli specilice de inves-
titie ai administrafie by, g, fy.s mai mari pentra
partea considerati ea de bazil a uzinel gi mai miei
pentrn partea consideratit en de varf. Aceasta pentru
motival bine eunosent il investifiunile gi toate cele-
lalte cheltueli indirecte erese mai putin deciit linear
cuputeren ingtalatiunitor:

Cheltuelile directe de produetie, adici gi, ga, Qe
vor fi intr’una si aceeasi uzind, eu un singur sistem
de generare, in general egale, san eu o ugoard ten-
dintiit de ureare pentrn costul de productie al uzi-
nelor ipotetice de varl, aecasta din cauzn functio-
nirii lor de mai geurtii dorati 81 ades intrerupti,
prin care se slibeste randamentul, atht al maginelor
cht i al personalului, precum si pentru motivul
et de obicel In vArf se intrebuintenzii unitiile mo-
trice ¢u functionarea cen mai costistoare aflate in
uzini.

Puniind—capit ncestei digresiuni; sprea reveni
la_valoarea cintati a comptului consamatorulni
uostru-gi-flumind cu 7y, »e $i 7y namiirul de kilo-
wattore trase de ciitre acesta din ficeare din cele
trei uzine enomponente, am avea pentru acest compt
expresin:

(16) x=n. b Fns. hatny. 0
gan, mai detaliat:
[ Iis I
(17) z2=m (f—l- +q )+ m( 24 e )‘— wn(- ' q,).
( i 1s Iy

Dar cum ontinem noi misura acestor consumi-
fiuni parfiale de 21, 7, My, kWo din consumatia
totalii n abonatului? Ciei nn cunoastem niei un fel

P.ﬁrw
7 S
o /"___‘“f'f' F
Q"
et LT 5 & 8
--cv.-""ﬂ-' ____________
o +
+ \
Q¢ N g
4
o 77 Y, F3 7 O

Fig. 9

de contor sau alt aparat, eare si stie face o de-

faleare a unei consumatiuni de curent intr'un mod
corespunziitor en descompuneren in fisii orizontale
a productiei totale a uzinei, aga cnm en se vede
fiicuti in disgrama din figura 717
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Altfel ar fi tnsi dacit aceasti descompunere ar
fi fiicutd in fAsii verticale, aga cum se arati in fi-
pura 9 de mai sus, pentru nceeagi diagramid de sar-
cini de ansamblu ea in figura 7.

Ambele diagrame, figura 7 g figura 9, sunt perfect
echivalente : varia{ia inciivefirii centralei este neeeagi,
fiind reprezentati prin  aceensi linie poligonala
ADEHIJKLZF G B iar energia totali pro-
dusit este de nsemenen epalii, ambele diagrame avind
aceeasi suprafati.

Sub acenstii nouii formit de diviziune a diagramei
totale, cunongtem insii o posibilitate de defaleare
a consumatiilor individuale ale abonatilor in mod
corespunzitor Ifﬂr‘«'iilm' gan  transelor verticale, .in
care oste descompusit productin eentralei: ajunge
pentru aceasta sit avem la fieeare abonat un numir
de contonre de energie egal eu numirul trangelor
verticale in chestiune gi un ceasornic comutator,
care si pue si sii scoatd nceste contoare din func-
tiune, in mod succesiv gi ln aceleagi timpuri O, L,
N, R, M, etc., cu intrarea si egirea succesivii din
functiune a unzinelor pariiale (reale sau ipotetice),
cu finciiveare constantd, intre cari este impilr{itii
sarcina  totaldi, variabili, a intreprinderii distri-
buitoare,

Bine infeles ¢ in mod practie, in loe de atiten
contoare independente, vom intrebuinta pentro fie-
eare abonat un singur contor cu mai multe cadrane,
adicii un contor aga numit de tarif multiplu cu
ceasornicul de comutare respectiv, fiecare cadran
inregistrand in felul cunoseut, in mod separat
energia consumatii de ciitre abonat in timpul cores-
punzitor fieciirii transe verticale, adici cores-
punziitor perioadelor de timp, in care a fost
descompusit func{ionarea uzinei centrale.

Ioate locul a face acum chteva precizéirvi si trang-
formatiuni.

Perioadn  de bazi contabild a oriefivii intre-
prinderi este, dupi cum se stie, anul. Pentru

intreprinderile electrice in special, aceastit perioadi
anualii de contabilizare nu este -rezultatii numai
din obiceinl, ce 'si Pa luat societaten omenensei,
de a-si impiirti viata dupi un calendar anual, eci
este chiar techniceste-justificatd gi necesardi, prin
aceen ci anul, cu variatiunile sale sezoniere, cari
in ceca ce ne intereseazi se manifesti prin variatiuni
de lumindi si temperaturii, covespunde toemai eci-
elului complect de variafie a ‘fociireirii uzinelor
produciitoare. Pentru care motiv gh.noi, in expu-
nerile ce au precedat am considerat,“¢And in mod
expres cind de la sine inteles, tot anul ea bazi
a proceselor tarifare cercetate. In consecintii si
diagramele cu véirfuri, figurile 5—9, au fost numite,
sau am lisat sit se infeleagil il ar fi, diagrame
de inciireare anuali.

Aceasta nn este insfi deocamdati exact. Ciei
disgrama anuali de inciircare a unei uzine centrale
de eléctricitate se prezintii, dupi cum se cunoagte,
mai curdnd sub forma unui ferdstrdu en cel pufin
365 din\‘]i, corespunziitor la cele 3656 de varfuri
zilnice, daci nn &_mai multe in eazurile foarte
freevente, cfind inciivearen zilniedl prezintid douni
sau gi mai multe maximori gl minimuri relative.
Po eftit vreme diagramele din figurile 6 —9 schitate
de noi pAnii aci, an de fapt aspectul general al
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dingramelor zilnice de inciircare si ineit in forma
lor cea mai simplii cu cite un singur varf,

Dacii  insi am alitura toate inciireiirile de
aceeagi mdrime dintr’un an, luate ficcare in parte
cu durata lor, altfel insi indiferent de ordinea lor
cronologied, atunei noi am obtine totusi diagrame
anuale de felul calor din figurile 6—9, in figura 7
de exemplu dreapta EF rveprezentind totalitatea
celor 4 ore dintr'un an, cfit inciirearea uzinei are
valeatea PP kW.

Ju neest infeles insd, forma in doudi randuri
de trepte, suitoare gi coborftoare, a acestor din-
grame, este firii sens, ciici dreptunghiurile ele-
mentare suprapuse, cari provin din adunarea orelor
de functionare cu nceeasi ineiireare, altfel oricum
rispAndite in cursul anului, nu mai au, in raport
cu originea timpului, un loe determinat in din-
gramii, Astfel cii suntem indreptii{ili a trage toate
aceste dreptunghiuri elementare intr'o parte, ali-
pindu-le de ordonata la origind, in care fel din-

grama din figura 7 capiitii forma echivalents, totodati
N8 mai simplid 8i mai rationald fafit de sensul e,

avitatid in figura 10 de mai jos.
P
d #

il ,t;....l

3

r/

« fa
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Rmpe h zcaeali i
L e floh =

Ifig. 10

Saun ineii, pentra eazul general al descompunerii
in uzine elementare infinitesimale, diagrama din

Pl

it
A\

[ \J_ C
Fig, 11

figura 8 de mai inainte devine cea de mai sus din
figura 11.

Lr)ﬁ‘l,"{l(‘.i"ﬁf. fel de dingramit este cunoscutii: este
aga namitn diagramd ordonald anoali o curbei de
sareind, aatfel nomitd pentru efi rezulti din in-
girarea la rdnd a taturor incdreirilor atinse in
uzinit in cursul unui an, ficcare en durata sa, insi
nu in ordinea cum ele se succed in timp, ci ordo-
nate dupi valorile respective suitoare sau deseres-
ciitoare, (In-literaturn francezii aceastii diagrami se
numesgte «monotoniis),

Aceste disgrame cordonates sunt Toarte rar con-
struite, pentru cfi nuaw pAni azi niei o utilizare
practici, Vom-veden insi in cele ce urmeazii coi
ele devin-de fundamentalid importantii si de vasti
aplicate spre stabilirea tarifelor electrice.

In sensul desvoltirilor precedente vom transforma
acum gi dingrama figurii 9, la care am ritmas cu
calenlele noastre de preturi, intr'o diagrami ordo-
natd gi impéirfitd in transe verticale pe care o avem
redatiic mai jos in figura 12,

pfi’w
a #
7 m
_I}q- %3
z _[g___'_._r o
! fl
P R et 1 N E— ey £ &
L w2
w_. el S Lo P A #
: Fa " 2]
Fig. 12

ochivalentii ¢n exprimare a variatiei anuale a sar-
cinei uzinei centrale gi ea reprezentare (prin su-
prafafa ga) a energici electrice produse intr’un an,
cu diagrama figurii 7.

Dupii cum &'a aritat mai inainte, un abonat
oarecare isi va frage eurentul consumat de ciitre
dinsul numai din una, douii sau i toate trei uzinele
componente (indicate in diagrama de mai sus prin
liniile orizontale punetate), dupii ecum in momentul
considerat se vor afla in functiune si paralel pe
reten una, douil sau toate trei aceste uzine. lar
contorul maltiplu instalat la abonat, sl eiirui
ceasornie, potrivit aranjamentului ce i #'a dat, il
va comuta de pe un eadran pe altul, de fiecare
datii efind va intra sau esi din funetiune cfite una
din uzinele producitoare componente, va inregistra
in acest fel in mod separat namiirul de N, kWo
consumate in timpul eAt numai uzina de bazd va
fi in functiune, timp care este de ty—ty ore intr'un
an, separat apoi cele Ny kWo consumate in timpnl
elt uzina de bazii g uzina de ineiircare mijlocie
vor fi paralel in functiune, timp care din diagramsi
rezultii a fi de f—fy ore intr’un an, si in fine
separat cele Ny kWo consumate in perioada de
virf, atunci adici efind toate trei uzinele ar fi
simultan in funetiune, timp care este de # ore
pe an.

[Sii fie bine limurit ci comutarea ceasornicelor




o are loe numai la timpurile 0, 1, M, U,_Gﬁ"d
dupii diagramii se face treceren dqlu an regim ls}
altul. De fapt aceste treceri, gi_in consecintii sl
somutares contoarelor, se intdmpli zilnic §i de sute
de ori intr’'un an, in mod corespunzitor vm'inpmnl(‘w,
cu aspect de ferestriin, ce le prezinti diagrama
anualii reald (nu ardonati), de ineciireare a uzinei,
[ar diagrama figurii 12, prin lungimile OL, L M, MC,
arati numai durata adunald pe un an a celor trai
regimuri de funetionare, nu g timpurile eind au
loc_trecerile dela unul la altul.

Cunoscind aceste consumafiuni separate de cfite
Ny, Ni si Ny kWo, am putea caleula comptul total
al consumaftici abonatului in chestiune, daci am gti
acum preful nnitar pe kWo corespunziitor lieciireia
din aceste transe. Dar acest pret noi ineil nu-!
cunongtem, ciici mai inainte, prin relatiile (15) noi
am stabilit preturile pe kWo: Ay, ks, i1y, corespun-
zitoare consumatiei provenite in mod exelusiv din
cite unn singurdi din uzinele componente, adiecit
aportate la fdgiile orizontale, in earve g’a descompus
dingrama de saveinii a centralei. Pe citi vreme
contornl multiplu pe eare il avem la abonat, prin
fieeare endran al sfiu inregistreazit laolaltil kilowatore
provenite din toate uzinele componente, cari in
momentul respeetiv ge glisese in paralel in funcliune.

Astfel eff, spre a ajunge i putem caleula va-
loarea comptului abonatului, trebue si facem o
transformatiune a relafiilor (15) intr’un mod cores-
punziitor inloenirei consumatiilor de 4, ng, ns kWo
provenite respectiv din cele trei uzine componente,
pentru cari cunoagtem pretul unitar, dar nu sunt
miisurabile prin consumaiiile pe trange verticale de
clte Ny, N2 si Ny kWo, de provenientii amestecati,
dar singurela pe eari le putem milsura prin con-
toarele de cari dispunem.

Acenstii transformatiune se obfine in felul ur-
miitor; Cadranul intdi al contornlui, corespunzitor sit
zicem trangei MO, inrvegistreazii, dupi cum se vede
din diagrama figurii 12, kilowattore provenind
numai din uzina de bazi, al eiiror pre{ unitar,
stabilit prin relatiile (15), este de % lei /kWo.

Inregistrarea respectivit fiind de N; kWo, va-
loarea acestei consumatiuni parfiale va fi de
(18) x=Ni.h lei

Cadranul al doilea al contorului, corespungiitor
funectionfirii in regimul trangei urmitoare LM,
inregistreazii  kilowattore amestecate, provenite
anume atit din uzina de bazi (de jos phni in
linia punctatd), et si din uzina pentrn sareina
mijlocie (dela linia punctati panit in linia 7K a din-
gramei). Primele la pretul unitar tot de % lei/kWo
§i cele de al doilea ln pretul de ks lei/kWo. Insii
ciit djn unele si et din altele?

E\fldc!lt In raportul de mirime a inf-;m,:,i acestor
doui uzine componente. Aceasta ne-o spune intfi
o judecatii elementarii, dupi care, neputind exista
nici o preferingii din partea instalatiei consumatoare
fati de yreuna anume din uzinele componente, nici
din l_mrtefl acestor uzine flltél', de anume “b()”“ti,
lei!"lﬂl tofi paralel pe aceeasi reten, repartitia curen-
tului r.'.onF!unm.t de eiitre un abonat, nu gar putea
face fntre uzine de putere ogalii, dectit in piri
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egale, iar intre uzine de mirime diferiti, in pirti
proportionale cu puterea fiecireia.

Acelag lueru ni-l demonstreazi apoi considera{ia
legilor fizice, dupii cari se face aceasti repartitie.
Socotind anume fieeare uzinii componenti ca un
gingur generator, rezisten{a sa interioard va fi invers
proportionalii cu puterea totali presupusi pentru
aceastd uzind. Pe de altil parte, in baza prineipiolui
suprapunerii curentilor, putem considera consumatia
de curent a unui abonat ea fiind singura existent,
in tot eazul en totul independentd in circulafin si
de inciirciirile celorlal{i abonati. Se stie insi eca
atuneci ednd o sarcind oarecare este alimentatii din
mai multe surse de curent functioniind in paralel,
repartitia el intre aceste surse se face inmod invers
proporfional eu rezistentele interioare ale acestora.

Din aceste donii proportionalitiifi inverse, rezulti
apoi repartitia sarcinei considerate in proportiona-
litate directii eu puteren surselor de curent, in
cazul nostrn adici a uzinelor componente,

Aceste puteri fiind, pentrn regimul sub tranga
doua, 1 ;;;i Ps, vom avea in inregistraren Ny a
contorului al doilea un amestee de lkilowattore de
provenien{i diferitdi in proportiile

Byriv o P U
P+P " PP

Ceea ce ln mentionatele pre{uri unitare de cite /,
gi by lei/kWo, ce corespund fieciirein din aceste

douit piirti, va dn pentru valoarea trangei a doua
a consumatiei suma:

(19)

R R < o 5 L
(20) x,,—ng-Pl_I*ch;—FNg P;-—I-ngalm'

La fel in fine, consumatin de Ny kWo, inregis-
tratit de eciitre eadranul al treilea al contornlui, ce
migoari consumalia sub regimul de consumatie al
trangei a trein OL gi care provine din toate trei
uzinele componente (fasiile orizontale), peste cari
go intinde nceastii transi, este constituitd din trei
cantiti{i de energie, ce provin prima din uzina
de bazd (pAnd in prima linie punctati AF) avind
pretul unitar /x, a doua din uzina mijlocie (intre
liniile punctate AF gi DI) avand pretul anitar by
¢l a treia din uzina de virf (din a doua linie punc-
tati DJ pani in linia GH a diagramei), la pretul
unitar /g,

Proportia respectivii va fi datif, la fel cum s'a
demonstrat pentru cazul precedent, de raportul pu-
terilor partinle Pi, Fs gi Py ale nzinelor furnizoare
componente, fati de puterea totali P= P P+ Py
aflati in serviciu in acel timp.

Valoarea acestei de a treia transi a consumafiei
va fi dar:

s

LA By oo a5 LR
1) w=No g prp, TN g p R T
3

J —]l—. =
T BTRTR
=y it

I-,l I’ﬁ ‘], +
Ptprtn ™ AR
3

[Hv ) -
B R Te
PeRE R

Si astfel va rezulta ca pref total al furniturei




inregiatrate de eiitre contorul nostru triplu suma:

(22) s=x1+2+tu=
=i N] .’h +

AR T L e )
+M(1’1+ Bt EFRk T

IJ| : PB
+ Ny (ru+fa—l~l’n It R,
T BFRER

In acensti relatio avem eunoseuti toti coeficientii:
hy, he gi kg se pot ealeula prin relaiile (15) din
cheltuelile specifice indirecte gi directe by, ks, ks
si qu, gy qu corespunzitoare celor trei uzine par-
{inle componente, prin defalearea lor din cheltuclile
totale ale intreprinderii. Acegtin sunt deci in mod
precis determinabili din datele certe ale compta-
bilitagii.

Durntele de functionare £, s $i Iy ore, ce intrd
in relatia (15), precum gi vputerile partinle Py, s
gi Py ale uzinelor componente, se obfin in mod
grafic din diagrama erdonald de inciiveare anuali
a centralei, prin impirtirea ei in dreptunghiuri echi-
valente, cen mai congruent posibili eu forma de
fapt, in general curbilinie, a acestei diagrame.

Toate aceste valori, repetim: ly, ke, ks, @1, qa,
Ty by la, fy 81 din ele Ay, hy, by, apoi I, Py si
Py, se stabilese in felul de mai sus odati pentru
totdeauna, san mai bine zis pentrun atita vreme
et tariful ce se calculeazi va putea rAmfne io
vigoare, si introduse apoi cifriec in expresiunile
dintre paranteze ale membrului al douilea al relatiei
(22), dupii facerea tuturor operatiunilor, vor rezulta
pentru aceste expresiuni niste coeficienti noni, re-
dugi la o singurii cifrii, pe cari ii vom nota

s

(23) Hy, Hy si Hy

si eu eari comptul consumatiei de curent in ches-
tiune, exprimat mai sus de relatin (22), devine:

(24) ‘A’-ENLII]""NLIH +.N:5.Il:.

Vedem de aci cii acesti coeficien{i rezultati din
preturile unitare Ay, hg s fg la eari nm ajuns, nu
sunt altceva deeit serin de preturi unitare pe kWo
corespunzitoare fieciivei trange verticale in diagrama
din figura 12, san astfel zis, acesten sunt prefurile
unitare corespunzitoare consumafiilor invegistrate
de ciitre ficeare din cele trei eadrane ale conto-
rului multiplu intrebuingat, fiecare in parte in vremea
regimurilor de funectionare ale centralei furnizoare
de curent, definite prin aceste trange.

O privire asupra felului de constituire a pregu-
rilor de transe /I, agn cum aceasta se vede in pa-
rantezele din relatin (22), ne arati cii aceste pre-
uri nu sunt deeAt media ednldrild, dupii puterea
relativii a fieciirein din uzinele eomponente ce fune-
{loneazi intr'o {rangi verticald datit, a preturilor
unitare initinle A, hs, kg, covespunzitoare fuane-
tiondrii independente a fiecdrein din aceste uzine.

Ceea ce apare ca foarte logic gi este de naturd a
atenna in bunii parte asperitifile tarvifare, ce ar
puten altfel rezulta pentro consumatori in vremea
unui varf de prea seurtii durati din centrali.

Formula precedent datii este aptid pentru o ime-
diatit generalizare prin multiplicarea pinit ln oriee
numiir dorit al termenilor N.H, ceea ce ar cores-
punde unei diviziri a diagramei de sareind a uzinei
distribuitoare — gi in mod corsepunzitor gi a dia-
eramelor de inciireare n congumatorilor — in tot
atfitea trange vertieale dreptunghiulare, de arie to-
talii echivalents, nga cum g'n filent in dingrama
din fipura 13 de mai jos, eare corespunde din-
gramei din figura 11 de mai inainte,
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Fig. 18,

Aranjamentului exprimat prin aceastii ultimi dia-
gramit i va eorespunde formuln tavifarii generalii:

(25) x=N,.H,+ N:. Ha+...+ Ne. Ihi+,...

in care valoarea termenului general pentru preul
unitar corespunziitor trangei de ordin (2}, rezulti
firi dificultate din relatin (21);

i LA T (1”1 f'h ""l_
4 Pohod. oo Piki)

(26) Ifi=

snn inci

(Hﬁu) ]ll'=}_j{ljl h’+I,ﬂi"2—|--‘-“-"l-]l|'hf)! = . =

in eare pentru prescurtare #'n pus:
(2?’ P=P, ‘JI“F-s_I_...-‘l"P;‘. =

P? este adicii iacirenren totald a centralei sub re-
gimul acestei trange, ceen ce am puten inei zice la
timpul .

Acensti formulii tarifarii generalii de mai sus
apare ea formula unui tarif multiply, in felul celor
cunoseute en taril dublu sau triplu, ineit en un
mare prad de multiplicitate, atdt de mare cit
dorim,




V. FUNCTIUNEA TARIFARA GENERALA

Dar aceastii formulii generalii de taril multiplu
noi am mai intdlnit-o: este tocmai relafia (8), cu
care am incheint consideratiunile tarifare stereo-
metrice dela Capitolul IL.

Acolo aceastii formuld a rezultat firii de niei
un fel de cercetare de detalin a formatiei prefuri-
lor, firii de niei o considerare a elementelor fizice,
technice, comerciale san comptabile, ce au vreo
atingere cu problema tarvifard, ca o simplid formuli
gtercomotrici generali spre evaluarea unui volum,
pentrn care doar atiita s’a convenit, ci ar repre-
zenta numeric valoarea in lei a unui compt de
consumafie electricii, rezultat ca produs al celor trei
factori constituanti respectivi: puterea, timpul si
pretul unitar. Acestui volum nu i-am prescris insi
nici o formit anumitd, i i-am lisat tonte gradele
de libertate posibile, lisindu=l adicii si varieze cu
toate cele trei dimensiuni ale sale, libertate pe care
nu a avut-o inei in nici un sistem tarifar.

Adici nu. O ingriidire tot i-am impus-o, anume
aceen ca suprafata sa acoperitoare sii nu fie o caloti,
ci o suprafatii riglats, eilindricit (vezi figura 4),
ceen coe fusese necesar spre a aduce integrala dubli
(6) mai aproape de solutionare. Se va veden indnti
dneii neceastii conditionare a volumului figurativ al
comptului de eonsumatie, singura ce ne-am per-
mig-0, este san nu admisibild, respectiv verificati,
prin rezultatele atinse pe alte eii.

In special amintim, cii acolo nu am incercat a
fixa sau defini in nici un fel natura acelei fune-

{iuni (4):
H=9 (p,1),

dupii care variazi preful unitar pe kWo si care
constituin variabila independentii nou introdusi
fatii de sistemele tarifare precedente, mai simple,
caracterizate prin constania prefului unitar,

Dupii aceen, pe cu totul alt drum, printr'o ana-
lizii elementard a formafiunei prefului de cost, am
ajuns la formula tarifari perfect analoagi (25).

Aceastii analogie o putem preface intr'o iden-
titate, dacii punem egalitatea coeficien{ilor terme-
nilor corespunzitori, adici dacd punem prefurile
unitare 11, Iy, Hp,.. dupii relatin (8), egale cu pre-
turile unitare en aceleasi notatiuni din relafia (25).

Dar legea de formatiune a preturilor unitare /7
din ultima relatiune ne este cunoscuti: o avem in
expresia ceva mai inainte indicatil (26 2) a terme-
nului general al acestni pref. Deei acea funefinne
generald ¢ (p, t) introdusi, dar nedefiniti mai de
aproape la Capitolul II, nu este deefit aceastii re-
lafie {26 a).

Avem adici :

(28) <P(w.t)=ip(Pm.—|—mm+P=.fax+---),

in care 7 este — dupi (27)-— suma puterilor uzi-
nelor partiale in funectie la un moment dat, san, cu
an singur cuvAnt zis, inedrearea cenlralei in acest
moment.

Sii diseutiim acum acest rezultat. Pentru acensta
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vom pune relafin precedentii sub forma generald,
nedezvoltatii algebrie

(29) 9 (p,t) =P (P, Py, Payoslir, g, Biyy o ).

Dar Py, Ps, Py,... nu sunt variabile, ele fiind anume
puterile constante i cunoscute ale uzinelor compo-
nente, in cares’a divizat centraln produciitoare.
Nici /o, ks, by, cari sunt preturile specifice con-
stante corespunziitoare nacestor uzine, nu sunt va-
rinbile. Astfel a rimas ea singuri variabild inde-
pendentii P, adicil incireavea totalil a centralei. In
consecintii, exprimind funetiile generale, nedezvol-
tate, de mai sus, aga cum este uzul, numai prin
varinbilele independente respective, putem pune

(80) H=49 (p,t) =D (P).

Mai constatiim insii cii puterea (p), aceea care este
nbsorbiti de eiitre abonat, nu se giseste in relatin
(26), nu am intdlnit-o de altfel niciieri pe drumul
analizei noastre incepiind dela relatia (11). H este
cu alte cuvinte invarianta fatd de (p), astfel cit
9 (p,t) se reduce giella @ (t)y ndicit toemai lu acen
relatie (6) dela inceput, admisi acolo ea o ipotezi,
in virtutea ciirein ne-am permis a transforma inte-
grala dubli (5) intr’o sumii de integrale simple rea-
lizabile prin contoare de energie. Deci simplificarea
in forma volumului figurativ al comptului unci
furnituri de cnrent, despre care am pomenit ceva
mai sus, era permisd, iar relatia (7) de acolo, echi-
valenti cu formula farifari de tarif multiplu ce
am pgitsit-o mai in urmi, ne di in mod exact va-
loaren acelei duble integrale.

Mai departe, in ce privegte din nou variabila P,
care este puterea totaldi a centralei ln un moment
dat, adiei la timpul (#), ea poate la randul ei sit
fie exprimata ca funetinne de (1):

P=1 (1)

gl prin urmare:
H=¢ ()= (B)=®[4 (1)),

prin care relatie se dovedeste i omogeneitatea for-
mulelor tarifare, In eari am ajuns pe dondi drumuri
diferite.

In concluzie la dezvoltiirile ce an procedat, putem
acum enunfa :

1. Pretul unitar pe kWo este independent de
puterea (p) absorbitii de eciitre consumator, nu ile-
pinde eu alte ewvinte de curba de inedreare a abo-
natului,

9. Pretul unitar pe kWo depinde de puterea I’
in centralii la un moment dat, este cu alle cuvinte
funec{iune de curba de inedreare a cenlraler.

Revenind acum ln functiunea generalii (10) pentru
comptul (3 al unei prestajiuni de curent, expri-
matii acolo sub forma

'x'=f(})) "‘! II.),

dacii intringa inloenim pretul uonitar f, prin vo-
loarea sa in funetie de /% obfinem en funciie ge-
nerali a aeestui compt

(31) y=F (p,1, D),

enre contine intr'inga toate trei variabilele indepen-
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dente, de cari depinde costul unei astfel de pres-
tafiuni.

Acenstii relatiune si concluziile de mai inainte le
putem reprezenta grafic intr'un sistem de trei axe
(figura 13a),

pﬁw

P-W()

- f(E)

Tige, 13 n.

una corespunziitoare inciireiirii totale in centrali, a
doua (eventual pe alti scarii) puterii absorbite de
ciitre abonat gi a treia, timpului. Cu aceastii repre-
zentare tridimensionali putem avea deodati (tra-
sate in doud planuri diferite) ambele diagrame, de
cari am ghsit cii depinde valoarea unei consuma-
fiuni de energie electrici. Pe de o parte anume
curba de finciircare @ abonatului p=/{ (1) s de cea-
Ialtd, curba de inciireare a centraler P=q (1).

Presupunind un observator oareeare, de exemplu un
consumator, care este persoana cea mai direct in-
teresatd in chestiune, agezat pe aza timpului gl
cu privirea indreptati spre originea sistemului,
costul consumatiei elementare de energie, pe care
el o face in momentul (%), va depinde pe de o
parte de puteren p; kW, pe care instalatia sa o
absoarbe in acest moment si pe care el o vede in
stinga sa i pe de alti parte de puteren P kW,
care este in acest monment in funclivne in conlrald
si pe care el o vede in dreapta sa.

VI. DISCUTIA REZULTATELOR

Acest din urmi rezultat este faptul nou si esen-
tinl, pe care ni I'a adus cercetarea de fati. Fati
de dinsul sistemele tarifare cunoscute se prezinti
in felul urmiitor:

Tariful global nu t{ine socoteali nici micar de
curba de inciireare a abonatului, intrucAt inciirearea
acestuia se presupune constantd, cu atAt mai pufin
dar de curba de incireare a centralei.

Tariful monom pe kWo f{ine exact socotealii de
curbn de inciireare a abonatului, intrucit contorul
de energie al acestuia urmeazi exact toate varia-
tiunile puterii absorbite, pe eare o integreazi apoi
in mod perfect. In mod gregit deci se intAlneste
adeseaori in studii asupra tarifelor, din acelea ce
expun gi propagi sisteme tarifare mai complexe,
afirmatia cil tariful monom nu {ine seamii de curba

de consumatie gan de inciireare a abonatului. Ceen
ce in adevir nu face de loe tariful monom, este a
line socoleald si de curba de incdreare a ceniraler,
care, dupi cum s'a demonstrat, este aceea care
determinii pretul unitar.

Tarifele complexe prin cari intelegem acelea
(binome sau trinome, cum li se mai zice) in eari
comptul unei furnituri de curent se formeazii dintr'un
pmf,' pe enel'}ziu J;li unn ]}l‘(‘.t. pe mitere, tin s nn g.iu
(partial) seami de eurba de inciircare a centralei.

Nu {in de loec seami de nceasta ncele tarife
complexe, in cari preful pe putere, sau mai bine
zis puterea instalatiei consumatoare luate de bazi,
precum : puterea instalati, puterea contorului, pu-
terea maximii, medie-maximd sau altn de acest fel,
nu este raportati la o anumiti orfi, asa cii nu are
nici o legfiturii cu eurba de incéireare a centralei,
esentinlmente funetie de timp. Doar numai consi-
derafin empiricdi, cii in genere greul consumatiilor
individuale are loe eam in vremea virfului de in-
ciireare a centralei, mai di acestor tarife o vagil
legiiturii cu diagrama de incfireare a centralei.

Tin in parte seamii de acensti diagramil accle
arife complexe, in cari puterea luati de bazii este
cen inregistratii la anumite ore din zi, de obiceiu
la vremea vArfului centralei. Curba de ineciircare a
acestein este dar consideratii printr'o valoare sin-
gulardi a ei, ceen ce este principial falg gi nu poate
deci aven decAt consecinte falge, pentru eii, dupi
cum a ariitat teorin formatiei prefurilor, dezolvati
mai inainte, nu existi in aceagti curbd nici un
punct care si aibii vreo insemniitate preferentiali
asupra constituirei acestor preturi. Din care cauzii
toemai, aceste sisteme tavifare, eari ian de bazi
valorile mawxime ale acestor curbe, dau in gencral
o tarvifare foarte asprid, care capiiti adeseaori ca-
racterul unei penaliti{i pentru o ineiireare ceva
mai mare, numai incidentald, ce are odatd loe in
vremea virfului din centrali.

Singurd formula tarifari ce g’'a gitsit (nu con-
struit) aci, tine seamii de toate elementele cari an
influentii asupra costului de productie, deci gi de
vinzare a energiei electrice, pe de o parte adieit
de puterea absorbitd de edire inslalafia conswma-
toare si pe de alti parte de puterea aflatd in func-
{tune in centrald, gi ambele in integralitatea va-
riafiunilor lor.

Datii fiind importanta actuald a tavifelor binome
(cu prefuri separate pe putere si pe energie), acestea
reprezentiind azi solufin cea mail avansati a pro-
blemei tarifare, se cuvine a mai stirui putin agupra
raportului dintre ele si sistemul tarifar dezvoltat
aci, deocamdatii numai din punctul de vedere teo-
retic, aplicarea practicii fiind eu totul tratati in
partea doun a acestui studin,

Dacii ne intoarcem la punctul de plecare gl re-
Infiile initiale 11, 13 & 15, de la cari am ajuns la
expresia tarifului giisit aci, vom constata,din simpla
considerare a acestor relaiuni, ci acest tarif este
in fond o sumd de elemente binome, are deci la
bazii acelag principin general al stabilirei costului
unei furnituri de curent electrie, prin suma unui
pret de putere gi a unui pret de energie, asa cum
acesten rezultd cu necesitate din separaren cheltue-
lilor de producfie in cheltueli indirecte si directe.




(lu superioritatea evidentd fati de tariful binom
cunoscut, cil aceastii constituire binomi a costului
are loe in mod separat penlru [iecare moment al
consumafics.

Al doilea, in tariful aei expus, aceste elemente,
in fond binome, nu piistreazit gi forma explicitd
respectivil, care este gi gren misurabild gi putin
inteligibild pentru abonati, ei se transforma in ele-
mente echivalente de formid monomi, ewprimate
numar ex prefuri pe kilowattore, ceen ce cste s
ugor misurabil gi de infeles pentru abonati.

In tariful pe eare am dezolvat aei, avem cu
alte euvinte o generalizave, prin mulliplicare «
termenilor, a acelui tarif dublu rezultat dintr’un
tarif binom, prin inlocuirea termenului putere prin
cifra de kWo misurati de un contor de energie
timp de o ord (si care este numeric egali tocmai
eu puterea medie absorbiti in acest interval), asa
cum acest principiu a fost intidi, deocamdati ele-
mentar i pe consideratiuni empirice, indicat de
citre DI Prof, Thoma, Karlsruhe, in lucririle pu-
blicate in ETZ, Berlin 1929, pag. 533 si I u. M.,
Viena 1930, pag. 167 si mai thrzin de clitre sub-
semnatul in mod precis si analiticegte exact dez-
voltat din formula tarifului binom, intr'o conferinti
tinuti In Cercul Electrotechniec Romfin din Bucuresti,
la 20 Aprilie 1933 si publicatii in rezumat in Bu-
letinul A. P. D. E., Bucuresti 1938, pag. 144 &i 129,

In consecinti tariful indieat cuprinde in sine (in
maod inmlic:it) tonte mlpul‘ioritﬁtile teoretice ale
tarifului binom fati de tariful simplu, eu progresul,
pe eare ne vom permite a-l aprecia singuri ca foarte
mare, cii lermenul putere nu se mai in numai o
ginguril datfi, deci in mod fortuit printr’o alegere
arbitrarii si neexaet, ci n mulliple puncte ale
curbei de consumatie a abonatului, precum s avan-
tagiile de ordin practic, asupra ciirora vom mai
reveni, eiil forma exterioarii, misuriitoarea si caleulul
tarifar sunt acelea ale tarifuloi simplu monom pe
kilowattori.

Considera{iunile comparative precedente asupra
tarifului binom si a sistemului tarvifar ce a fost
dezolvat aci si pe ecare, dupi aspectul relatiilor
(8) gi (25) il vom numi deocamdatii «tarif multipla
generalizat®, se justificii i prin urmiitoarele rela-
tiuni matematice existente intre formulele reprezen-
tative nla acestor doui genuri de tavife.

Astfel — gi en notafiunile ce an fost peste tot
uzitate in nceasti luerare — tariful binom este
exprimat, dupii cum se stie, prin relatia (formula
Hopkinson) :
(32) 2= o lio+ Zn qo.

Indicii (o) arati cii factorii respectivi intri in
'f?l‘"‘l““i cu o valoare constantd, singularid, a lor.
Termenul relativ la putere este luat, dupi cum se
vede, o ginguri dati,

La nceasta noi am afirmat mai sus ci tariful
multiplu  generalizat, expus de noi, este i el in
fond un tarif hillﬂn] n‘nl]tiplicnh in Hﬂ“ﬂ“l ey ter-
menul relativ la putere este luat in multiple puncte
ale curbei de consumatie.

El ar putea dar fi exprimat prin formula

(33) a=Zpk+Zng,

17

in eare fnctorii respectivi intrii en valorile lor
momentane, variabile, luate din toati ecurba de
consuma{ie. Fieciirni punet considerat corespun-
ziindu-i cite o pereche de walori, putem scoate
semnul sumit in afari, rezultind astfel noua formuli

(34) 2= (pl+nq.

Rimfdne acum a se demonstra egalitaten acestei
relatii cu formula tarifului multiplu generalizat. In
acest scop vom face operafiuni cu totul analoage
cu acelea exprimate prin relatiile (12)—(14) de la
inceput, cari acolo au avut de obiect costul pro-
ductiei totale in centrald, aci insi le vom apliea
asupra costului unei consumatiuni eclementare de
abonat,

Aceastii consumatic eclementarii este exprimati
prin relatia binomi

(35) %= pi ki + ni qu.

Intervalul de timp foarte scurt, in care are loc
aceastii consumatie elementari, ne di voe sil ad-
mitem e puterea absorbitd in acest interval este
congtantd, a pune deci:

(36) pi=
li
si mai departe:
, i k
(87) X = %/ﬁ + nigi=ni (—,’F‘ + qi)
43 i

gl inef, in baza relatiilor (15) de la inceput:
(38)

In consecintii pentrn valoarea consumatiei fotale:
(39)

Aceasta nu este insit altceva deeit chinr formula
tarifarii (16) pentru ealcularea costului unei fur-
nituri de eleetricitate, descompusii dupii provenienia
ei din uzinele parfiale componente ale centralei
produciitoare (pe transe orizontale) sl eare ge trans-
formit apoi, in felul cum s&’a vizut, in formula (25)
carncterigticii gistemului nostru tarvifar

y=2XNH

2= nihi.

sa=2xy=2Znh

adieii:
(40) 2 =2pk-+Eng=ZHN,

q.e.d.

Tariful mulliple generalizal este echivalent eu
un tarif binom multiplicat.
" Prin sistemul nostrn tarifar tariful binom nu este
dar in fond inliturat, ci este dimpotrivii exting
gpre a cuprinde intreaga curbil de consumatie a unui
abonat si transformat totodati intr'o formi mult
mai accesibili gi, dupii cum se va vedea in partea
doua a lueriirii, de o aplieare practicit mult ugurati.

Acest tarif nu a fost construit de noi dupi vreo
idee preconceputii, aga cum se procedeazi de exemplu,
in expunerea tarifelor binome, unde se stabilese a
priori anumite norme spre repartizarea intre con-
sumatori a cheltuelilor directe si indirecte de pro-
ductie, sau spre justificarea tarifelor multiple (acelea

ik
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primitive), bazate pe o judecatdi anterioari, cu totul
empirieli, daci nu chiar arbitrarii, a valorii energiei
electrice la diverse ore ale zilei.

i fiirii nici o anticipare tematicii, acest sistem
tarifar a fost gdsit ea rezultat al unei analize ele-
mentare, strict algebrice, a compunerii cheltuelilor
de productio in regimul variabil sub care funetio-
neazii in general toate centralele electrice. Ca prin-
cipin de bazil a servit singur acela, expus la inceput,
al prefului de vAnzare egal cu costul de produetie
gi a ciirni realitate este de naturii  aproape
fiziei.

Notd. La rigoare am fi putut stabili acest tarif
multiplu generalizat si plecfind direct dela tariful
binom, ea o multiplieare g transformatiune alge-
bricii a acestuin, printr’o serie de relafiuni in felul
celor precedente (32)—(40). In acest mod am fi
ciipiitat in adeviir aceensi formulii tarifarii (25), insi
de o naturi eun totul abstracti, necuprinzind in
sine gi mijloacele de ealculare exactit a constantelor
tarifare, pe cari ni le furnizeazii in mod direct me-
toda cealaltii, degi mai lungi, a analizei elementare
a diagramei de inedireare a centralei. Astfel noul
gistem tarifar nu ar fi insemnat un progres efectiv,
ciiei pentru stabiliven gradului de multiplicitate a
tarifului, determinaren orariilor i fixarea preturilor
unitare, am fi rimas ln nceleagi eriterii empirice,
aproximative si subiective de pAni acum.

O limurire se impune totusi: annme asupra ad-
misibilita{ii acelei ipoteze a uzinelor elementare eu
inedreare conslantd, care a fost instrumentul esentinl
al analizei noastre. Dacit aceastii ipotezi nu se do-
vedeste admisibili, atunci eade intreaga constructie
ridieatsi, pani la si inclusiv formula tarifari (25),
la eare am ajuns.

In adeviir, chiar aproape et nu exsisti uzini
clectrici de distribufie publicii, eare considerati nu
pe un an, dar miicar pe o singuri zi, sau cel putin
pe o noapte, sii prezinte o inciireare destul de cons-
tantii, care sl permitit reprezentarven ei printr'un
dreptunghiu, aga cum am procedat noi in figura b.
Daeil ingd ne mitrginim la considerarea unui interval
mai seurt, de exemplu de ordinul de mirime al unei
ore, san gi mai mie, incirearven centralei se va ariita
totugi practic destul de constantd, pentru ea por-
tiunea respectivii din curba de sareinid sil poatil fi
inlocuitd printr'o dreapti paraleli cu baza dia-
gramei.

roarea ce g'ar face prin acenstd inlocuire va fi
evident eu atfit mai mic#, eu eft si intervalul de
timp considerat, sau altfel zis, cu et lifimen trangei
vertieale corespunziitoare din dingramii va fi mai
miecit, L limitd, adici atunci ciind aceste intervale,
respectiv trangele dreptunghiulare verticale, ar de-
veni infinit de inguste, exactitaten va fi abso-
luti.

S'ar putea poate obiecta la acest rafionament eil
ipoteza noastri primari se referit la uzinecle com-
ponente reprezentate conform diagramelor 5, 6, 8
gi 11 prin fazii dreptunghinlare orizontale, de litime,
adicd de durate de functionare finite, cari deci nu
tind spre zero odati cu multipliearen diviziunilor,
Acensta este fonrte adeviirat, insi aceste elemente
orizontale ale dingramei, de exemplu elementul de
ordinul (¢ in figura 11, sunt prin definifie perfect

dreptunghinlare in aproape toatd ld{imen, adicit
durata lor (ab), ciici orice variatiuni ale incireiirii
peste puterea (cmmtutntﬁ) adequatii fieciirein din
aceste uzine componente, sunt retezate, ele treednd
prin definifie in regimul 'uzinei componente de
deasupra, de ordin (2-1) si aga mai departe, pAni
la cel mai inalt vArf al diagramei.

Astfel cii singura parte, ce intereseazi din punetnl
de vedere al comportirii la limitd, este elementul
de curbii (be), ce constitue trecerea de la o fAgie
orizontalii la cealalti si eare, la transformarea di-
viziunei orizontale in cea verticalii (figura 13), devine
(prin proectia ei) baza (b'¢') a trangei verticale
corespunziitoare de ordinul (¢).

La trecerea la limit#, aceste elemente de curbi
gi proectiunile lor ftind in adevdr spre zero, aga
cum rezulti in mod evident din considerarea dia-
gramelor respective, in special 13, perfect analoagh
cunoscutelor reprezentiiri a quadraturelor prin in-
tegrare.

Proectin acestor elemente de curbii fiind, cum
am zis, baza trangelor verticale, in care g’au trans-
format (in felul gi eu calenlele de transformatiune
a prefurilor unitare ariitate ln locul lor) trangele
orizontale inifiale, rezulti cii liitfimen, adicd inter-
valul de timp coriispunzitor unei trange verticale
tinde gi el spre zero, peutrn ecare caz este evident
cll incdrearea rdmdne constanld in acest iniler-
val.

Atunci cfind, ln inceput, am introdus ipoteza
unei uzine centrale de inedireare constanti — fi-
gura b—naceea care ne-a servit mai apoi ea element
esential al analizei noastre, spre a face posibili
ncest fel de inciireare, practic irealizabili, a trebuit
si admitem ipoteza ajutiitoare a unor incireiiri in-
dividuale ale consumatorilor deasemenea constante,
sau cel pufin interven{ia unui factor de diversitate
aga fel potrivit, incAt cu toatd variafia, liber lisats
incireiirilor individuale, acestea sii se aditioneze in
centralii intr'o sarcini perfeet constantii.

[iste de prisos a se mai evidentia imposibilitatea
practieil de realizare a acestor ipoteze, aceasta insi
numai pentru o centrali cu o durati de functionare
extinsii pe un interval de timp mai lung, aga cum
gi sunt de altfel uzinele componente, reprezentate
prin dreptunghiuri elementare orizontale, de lun-
gime finitd, din diagramele 5, 6, 7 si urmiitoarele.

Dacii insii considerim abonatii centralei intr’un
interval de timp foarte scurt, de exemplu acela cores-
punziitor uneia din trangele verticale ale diagramei
de inciireare a centralei, variatiile fieciirei inciireiiri
individuale in parte sunt mai mici intr'un astfel
de interval, pAnii ce la limitd, pentru intervale de
timp infinit de inguste, aceste ineiireiiri sunt chiar
perfect constante si se aditioneazii in centrali, eu
un factor de simultaneitate egal cu 1, in puterea totali
P in funetiune in acel moment.

Astfel cii prin transformatin dingramelor divizate
in fAgii orizontale dela inceput, in acelea in trange
verticale de mai In urmii, noi ne-am eliberat tot-
odatd gi de necesitatea ipotezelor, foarte greu de
sus{inut, a incireirilor individuale ale consumato-
rilor constante intr'un timp finit, gan a unui factor
de diversitate ad hoc.

§i cn aceasta, gi de ultima obiecfie ce se mai




putea aduce analizei formatiei prefurilor energiei
electrice, ce a fost desvoltatd aci.

In concluzie intreaga aceastid dezvoltare gi for-
mula tarifard, la eare am ajuns, sunt juste si capa-
bile a ne da pretul exact al unei furnituri de
curent, ciei ncenstii formuld nu este decfit suma
termenilor elementari precedenti considerati, a ciiror
admigibilitate a fost mai sus doveditid. I0xactitatea
acestui pret va fi dar, dupit cele de mai sus, eu
atiit mai mare, in raport cu o curbii de consumalie
datdl, en cht si numirul uzinelor elementare, in
eare #'a descompus uzina centrald, sau cu alte cu-
vinte, eu cit numirul termenilor formulei tarvifare
(25) va fi mai mare.

Spre a se clarifiea si in mod mai direct felul de
formatie a prefurilor unitare, variabile eu punctul
corespunziitor de pe curba de sarcini a centralei,
respectiv. cu ora ciind are loe consumafia, vom
presupune pentru simplificare i preturile specifice
de cost ki, ke, ksy...qiy Qe s, ... corespungzitoare
uzinelor elementare, in care 8’a descompus compta-
biliceste centrala distribuitoare, ar fi egale intre
ele. Aceasta revine la repartizarea exact propor-
tionalidi a cheltuelilor totale indirecte si dirvecte ale
intreprinderii pe puterea gi productia uzinelor ele-
mentare, adicii eu neglijarea variatiei nu tocmai
lineare n acestor cheltueli—ceen ce, in parantezi fie
zis, nu va da niciodatd erori prea mari gi in
practicii se va putea face in cele mai multe eazuri.

Prin aceasta preturile clementare (k) date de
relatiile (15) se simplifici la formula generali

k
(41) hi= 4,

in care ea singur parametru variabil a mai riimas
(#:), adici numirul orelor de funefionare a uzinei
elementare de indice (7). Dar uzinele elementare
avind prin definifie o sarcini constantd, orele de
funetionare sunt tot odatid chiar aga numitele ore
de ulilixare ale lor,

Cn aceastii compleetare a gensului parametrului
(1), se vede direct din relafia de mai sus, i pretul
unitar pe kWo (ki), in consecin{ii si preful eAntirit
rozultant ff;, va fi eu atAt mai mare, eu cAt durata
de utilizare () a uzinei elementare corespunziitoare
va fi mai scurti sau inei cu alte cuvinte, cu cit
puterea P; din centrali [adici la timpul ()], va
avea o durati de utilizare mai miei.

Acest rezultat la care am ajuns este perfect con-
form en orieare din teoriile §i practicile tarifare
clasice, ceea ce poate servi ea o confirmare a justefel
metodei intrebuintate, eare insii in plus indiefi i
formulele precise, prin care aceastii variafie a pre-
turilor unitnre dupi durata de utilizare a puterii
din orice moment din centrald, poate fi exact ex-
primaté si deveni aceesibild misuritorii gi ealeulului,

Ii‘nptu[ cil sistemul tarifar desvoltat aci permite
determinarea pretului unei presta{ioni de curent
in integralitaten variatiunii sale dupi toate dimen-
siunile, cii pentrn a-1 giisi am intrebuintat metode
de ale caleulului integral gi cii in fine, formula tari-
farii piisitd se si exprimid printr'o functiune inte-
grali, ne-a indemnat si didm acestui sistem de-
numiren de sfarif integrals.
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PARTEA 11
APLICAREA PRACTICA

VII. CONSTRUIREA DIAGRAMEI
ORDONATE

Cea dintdi problemi ce se pune la aplicarea
¢tarifului integral», care in aspectul siun practic
este, dupil cum s'a viizut, un tarif multiplu gene-
ralizat, este fixarea numiiralui termenilor siti, adicii
a pradului siiu de multiplicitate. Dupil cum a reesit
din teoria desvoltati in partea intdin a acestul stu-
diu, exactitatea tarifului va fi cu atdt mai mare,
cu chibt acest grad de multiplicitate va fi gi el mai
inalt. Aceasta nu inseamnii insi efi acenstd exacti-
tate ar cregte chiar in aceeasi misuri cu numirul
termenilor tarifari, ¢i este mai curdnd de asteptat
ca suma acestor termeni si fie foarte rapid econ-
vergentd, astfel cil, fncepind dela un oareeare grad
de multiplicitate, addogarea incii a citorva sau i
numai a unui singur termen nou, si nu mai dea o
crestere sensibili a exactititii.

Cifra cen mai practici a termenilor tarifari, la
care trebue si ne limitim, nu poate insi fi de mai
inainte gl pentru toate cazurile fixatii, ciici in acest
fel w’ar pierde toemai carncterul de nelimitatii ge-
neralitate a tarifului integral. Ci pentru un anumit
grad de exactitate dorit, numiirnl termenilor tari-
fari necesari va fi evident cu atit mai mare, cu
ciit curba de incircare a centralei producitoare va
fi mai variatii, necesitind astfel reprezentaren ei
prin mai multe puncte de indltime diferitd, adied
printr'o linie poligonali cu un mai mare numir
de trepte.

Astfel, gi in sensul expunerilor respective din
partea teoretici a acestnl studin, numirul terme-
nilor tarifari intr'un caz determinat va fi dat prin
numiirnl etajelor net distinete in forma diagramei
ordonate de inciircare a centralei

Numai foarte rar se vor intAlni diagrame de
acest fel prezentind o panti quasi-continui, adicii
farid de puncte de inflexiune formAnd etaje, in care
caz impiirfiren eiin astfel de etaje rimine cu totul
la libertatea noastrd, vezultind astfel gradul de
multiplicitate al tarifulni numai din considerarea
preciziunei dorite gi a aparatajulni disponibil san
intentionat,

In general insid aceste etuje vor fi direet indi-
cate de eciitre diagrama ordonatii, prin punctele sale
de inflexiune, Aceasta nu inseamn# insil efi toate
aceste punete de inflexiune trebuese neapiirat luate
in considerare gi a se stabili formula tarifarii cu
un numiir. egal de termeni. Ci ra{inni de ordin
practic ne vor indemna adeseori la o reducere a
acestui numir., Aceasti reducere este mai intdi a-
vantajoasi chiar dela inceput, ln ealenlarea elemen-
telor tarifare, eare va fi evident cu atit mai simpli,
cu cfit intreprinderea va trebui si fie (comptabili-
ceste) descompusit intr'un numir imai mic de uzine
componente.

Apoi aparatajul i comptabilitatea abonatilor vor
fi desigur #i ele en atdt mai simple, en eft gradul
de multiplicitate al tarifului va fi mai mie.

Acenstii, din punct de vedere practie, recoman-
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dabili comprimare a numirului termenilor tarifari
va rezulta tot din considerarea diagramei ordonate,
prin neglijarea nacelor etaje mai putin aceentuate
ale acesteia, cari firii de mare prejudicin pentru
exactitatea tarifului ar puten fi incorporate in eta-
jele, san altfel zis in dreptunghiurile echivalente
vecine, mai proeminente,

Dar nu numai gradul de multiplicitate rezulti
din diagrama ordonati, ci gi toate celelalte miirimi
direct sau indirect esentiale pentru intoemirea ta-
rifului integral.

Astfel, in inil{imea fieciirni etaj al dingramei
ordonate, sau, dacii considerim aceasti dingrami
dupii transformarea ei in dreptunghiuri echivalente
suprapuse, in indltimen fiecirnia din aceste drept-
unghiuri avem puterile P, I 5, ote., ale uzinelor
pariale, iar in lungimea bazelor respective cifra
orelor de functionare anualii /,, /s, /s, ete., ale ncestor
uzine, din eari apoi prin sirul de relatii (16), (27)
gi (26) ajungem s pisim, asa cum se va mai ariita
mai jos, preturile unitare tarvifare de

Hy, Hy, Iy, ete. Lei/kWo,

ce constituese primul obiectiv, astfel atins, spre
realizarea unui eaz coneret de «tarif integrals.

Din cele expuse mai sus rezulti dar cii elemen-
tul primordial spre intoemiven unni tarif integral
este dingrama ordonati de inciircare anuali a in-
treprinderii in chestiune (agn cum fusese de nstfel
gi spre stabilirea teorveticii a acestui tarif). Astfel
cii prima operatic in acest scop este construiren
acestei diagrame ordonate, operafic pe care o vom
studia in cele ce urmeazi.

Diagrama ordonatii se poate construi in primul
rdnd prin punete, din invegistriirile orare sau semi-
orare de incireare totalii, obicinuite in tonte uzi-
nele produciitoare. Aceasti construetie pe un an
intreg ar fi insi foarte dificild, materialmente poate
chiar compleet imposibil, daci ne gAndim ci In o
inregistrare a inciirciivii pe jumititi de orfi, ecare
eate cea mai obicinuitd, ar fi 17.600 valori de or-
donat gi de punctat in diagrami si ci la un in-
terval de 0,5 mm. intre punet si punet, cit ar fi
gi minimum graficegte executabil, diagrama ordo-
natii annald ar ciipiita o lungime de Y metri!

Executatii pe o searii mai accesibili, toate punc-
tele unui an niei un s'ar mai pistea distinete, astfel
cii ne este dela inceput permis a sucrifica o mare
parte din ele. Aceasta nu se cade insii a se face,
cum gar pirea in primuol moment, printr'o riirire
uniform# a inciivedirilor considerate, a le lua de
exempla din 2 in 2 sau din 5 in 5 ore, in loe din
4 in 4 ordi, cum se gigese in buletinile zilnice ale
exploatirii, efici variatia curbei zilnice de inciireare
poate fi foarte mare intre astfel de intervale, Ci
mai curfnd a lua si considern {foale punclele, san
cel putin acelea din oril in orii ale wunci dicgrame
zélniee, insi a lua un numir mai restrins de astfel
de diagrame, de exemplu numai din zece in zece
zile. Ciiei in regimurile normale de functionare a
uzinelor centrale de electricitate, varintiile sezoniore
au loe numi incetul eu incetul, nstfel cit deosebirea
intre diagramele de inciireare ale unor zile nu prea
depiirtate intre ele, este numai micé gl progresivii.

Se pot de altfel lua si alte intervale, de exemplu

din 8 in 8, sau din 15 in 15 zile, dupi gradul mai
mare sgau mai mic al variatiunilor sezoniere ale
ineareiirii centrale considerate, singura griji de
avut fiind a nu se adopta intervalul de 7 zile san
multiplu al acestuin, spre n se evita influen{a pe-
riodicititii siptimanale a variatiunei ineciireiirii.

Considerand dar spre exemplu 24 inciireiiri orare
dintr'o zi gi la intervale de cite 10 zile, clipiitim
in total un numiir de 876 puncte, ce pot fi eu
uguringii ordonate si duse in diagramii, eare la
acelag interval de 0,6 mm. va avea o intindere de
numai 45 em. Iste evident el piiriisirea atitor alte
puncte nu introduce o eroare sensibilii, ciici aceste
alte puncte niei nu ar mai fi fost vizibile la acenstii
redusii seariit a dingramei.

Figura 14 de mai jos reprezinti diagrama ordo-
natid a unni eaz real, anume a uzinei eentrale elee-
trice a orasului Piatra-Neamt, pentrn anul de
exploatare 1. IV, 933—81. I11. 934, construiti in
modul ¢rezumats, adicii din diagrame zilnice lunte
din 10 in 10 zile, expus mai inainte.

P.q-w
4BoL

el

/7e

35—

tore

8760

Fig. 14,

Aceastit construetie a diagramei ordonate poate
insi fi rvealizatii gi altfel decat dupi datele luate
din registrnl de inciirenre orarii a maginelor, valo-
rile respective de inciireare si de durati anwald
putind fi ciipiitate gi prin misuriitoare directii prin
aparatul aga numit «contorul de durarii», de curind
scos la ivenlii de eitre uzinele Eriesson. Pentrn
cunoagterea exactii a acestni aparat avizim la
prospectele ncestei firme, noi aci miirginindu-ne
numai la edteva foarte sumare indieatinni generale.

Aparatura se compune dintr’un contor de energie
obicinuit, avind numai in plus un dispozitiv de
contact actionat de ciitre sistemul mobil, un cen-
sornic de contact i un tablou cu 12 indexe ac-
fionate printr’'un relen de constructie specialii.

Fste stint cii indicatiunile unui contor do energie,
raportate In timp, pot servi gi ea indieatiuni ale
puterii mijlocii in intervalul de citive. Cu et pu-
teren ce trece prin contor este mai mare, cu atidt
contorul va alergn mai repede, astfel cii dispogi-




tivul de contact actionat de eiitre dinsul va da
intr'un timp determinat, de exemplu un sfert de
ordi, mai multe bitii. Aceste intervale de timp
egale sunt biitute in mod regulat de ciitre censor-
nicul de contact, ce face parte din apartaj. Astfel
contorul cu eeasornicul de contact impreuni for-
menzii cn un wattmetrn de putere mijlocie si incd un
wattmetru eu contact, care di impulsiuni de o free-
ventil proportionalid cu puterea trecutii prin contor.

Indexele tabloului au tonte, et sunt acfionate,
o vitezit egali gi uniformi, dati de ciitre ceasor-
nicul de contact, ele inregistrand astfel ore de fune-
tionare. Pe de altd parte aceste indexe sunt fiecare
in parte astfel aranjate, spre a fi puse in migcare
atht timp numai cdAt puterea instalatici e mai mare
gau cel putin egalid cu valoarea determinati, carac-
teristicii pentru fiecare index. Asa de exemplu pentru
o instalaie cu o putere totalii de 1200 kW, cele
12 indexe ale contorului de duratii vor fi etalonate
pentrn valorile suceesive de 100, 200, 300, 400,
ete, kW, si fiecare in parte va merge, inregistrind
si folalixdnd ore de funciionare, cAt inciirearea va
atinge sau intrece puterea nominali ecorespun-
giitoare. Astfel indexul al 4-len va ariita numirnl
total de ore cit instalatia a funcfionat — in inter-
valul dela o citire la alta, de exemplo de un an—
cu o putere de cel putin 400 kW, indiferent de
continnitatea acestei functioniiri.

In acest fel pentru o perioadi de timp dati, de
exemplu de un an, cele 12 indexe aie contorului
de duratii vor avea inregistrate numirul total de
ore cAt puteren instalatiei va fi atins gi intrecut
cele 12 trepte de putere, in cfite s'a impirtit pu-
teren maximi a uzinei,

De exemplu:

Indexul 1 Inecdrearea 100 kW Durata 8760 ore
11 » 200 » = 8300 »

» 111 » 300 » » 7620 »
» 1V » 400 » » 6915 =
» L% » hOO » » 6844 »
» VI » 600 » ARG v
» VII » 700 = » 4312 »
» VIII » 800 » » 3010 »
» IX » 900 » » 1428 »
» X » 1000 =» » 183 »
» XI » 1100 = » 60 »
» XIT » 1200 *» » 0 »

Ducand aceste valori intv’un sistem de coordo-
nate se obtine diagrama ordonatii direct misurati
a instalatiei, evident insi nu in curbi continug, ei
in 12 trepte de iniil{ime egald, ceea ce este insi,
dupi cum se va vedea mai jos, perfect suficient
pentru scopurile noastre.

De altfel in principin nimic nu se opune la a
aven contoare de durati previizute gi cu mai mult
de 12 indexe, sau mai simplu a se intrebuinfa in
legiiturit cu acelng contor de energie datitor de
contact, douii tablouri a 12 indexe, insii aranjate
pe douit sciiri de puteri interoalate unele intre al-
tele, prin eare s'ar putea obfine si 24 inregistrir,
dacit aceasta ar fi vreodatii necesar.

Figura 15 care urmeazii ne arati aspectul unei
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diagrame ordonate construite dupii indieaiile unui
contor de durati, de exemplu cu valorile din ta-
bloul precedent:

PxW
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Fig. 16,

Congtrnirea dingramei ordonate en ajutornl unui
contor de durati este totodatdi mai mult si mai
putin exactii dect direct din inregistrivile orare
ale registrului de exploatare. Iste mai putin exacts,
prin_ inregistrarea disconlinud a pulerdi, gradati in
exemplul nostru din 100 in 100 kW; este insi mai
exactdi, prin inregistrarea continud a duraler de
functionare a fieciirui grad de inciircare, fatii de
accen luntdi numai din orfi in orii & aceasta ined
numai din 10 in 10 zile sau asa ceva in dingrama
construiti dupii registru. Astfel cii in concluzie
contorul de durati este de preferat, mai cu seami
dacii se mai are in vedere gi natura mecanici,
lipsitii de orice subiectivitate a miésuritorii prin
acest contor gi extrema simplicitate a constroirei
dingramei ordonate, ce rezulti direct din cele 12
valori date de ciitre contor.

VIIL. DIVIZAREA IN TRANSE A
DIAGRAMEI ORDONATE

Oricare va fi fost metoda de constroire a dia-
gramei ordonate, odatil ce 0 avem pe aceasta, putem
trece la cea de a doun operatie, de naturii incd
graficit, spre ealeularea tarifului integral, anume la
impiirtirea acestei diagrame in trange dreptunghiu-
[are echivalente.

Trei eazuri eapitale ge pot prezenta:

1. Numiirul trangelor nu este de mai inainte li-
mitat prin nici un alt considerent, intentioniim adici
a stabili un tarif multiplu cu un foarte mare numir
de termeni, oricA{i ar putea rezulta din forma
dingramet,

9 Numirnl termenilor tarifari este limitat prin
consideratiuni practice particulare i mai cu seami
prin felul aparatajului de contoare de care dispunem.

3. Iniiltimile treptelor tarifare, san mai precis
puterile partiale ale uzinelor componente ne sunt
de mai inainte prescrise. Acesta este cazul, clnd
intreprinderea este realmente compusi din mai
multe uzine producitoare separate.

Cu referire la cazul general, intdi, de mai sus,
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consideriim o diagramii ordonatii, curbilinie, aga cum
rezultii prin puncte din insemnirile orare ale ineiir-
eiirii centralei in chestiune, figura 16 de exemplu.

In aceastd diagrami vom putea intotdeauna dis-
tinge piir{i aproape orizontale, legate intre ele prin
racorduri in pantd foarte mare. In mod cit se
poate mai median prin portiunile quasi-orizontale
ale diagramei, vom trage un numiir de drepte XX/,
YY', ZZ, ete. Apoi in acelas fel, prin punctul cel
mai mijlociu (exact ar fi prin centrul de gravitate)
al racordurilor in panti rimase intre dreptele pa-
ralele precedent trase, vom duce tot atAtea drepte
verticale X'Y,, Y'Z, Z' U, ete.

PuW

Fig. 16.

Cu aceasta impiirtirea in trange dupii prineipiile
expuse in partea teoreticil este clectuati., Iniilti-
mile dreptunghiurilor echivalente rezultate repre-
zintii puterile parfiale 1%, %, 7, ete. ale uzinelor
componente, iar bazele acestora orele de funciio-
nare [y, lg, ly, ete. respective.

Acolo unde diagrama ordonati este cipitati
printr'un contor de duratii si nu ne impunem niei
o limitare in numirul termenilor tarifari, admitem de
exemplu un tarif multiplu de 12 termeni, cit dii con-
torul de durati FEriesson, impiir{irea dingramei este
dati dela ineeput, firii de nevoia nici unei alte
operafiuni gi in mod foarte exact, prin insiigi forma
dela inceput in trepte a acestei diagrame. Dacil
ingii alte consideratiuni ne silese sl ne limitim la
un tarif mai simplu, de exemplun numai quadruplu,
atunei vom alege dintre toate cele 12 trepte ale dia-
gramei miisurate patro trepte mai accentuate, adici
de o duratd mai lungi, cari ne vor da impirtirea
in numai patru etaje, ln eari ne-am limitat.

Spre trasavea diviziunilor vertieale vom racorda
apoi aceste trepte principale prin racorduri in curb#
trecfind median printre treptele intermediare riimase
neutilizate, Centrele de gravitate (mai mult san mai
putin liber apreciate) ale acestor curbe de racord
ne vor da apoi punctele de tragere a liniilor divi-
zoare verticale si prin acestea lifimile transelor.

Cazul dela punetul 2, adici al unei diagrame curbi-
linii, construite din punete, insi eu un numir de
mai inainte limitat al termenilor tarifari, se rezolvi
ln fel eu eazul general, numai cii se considerit
inflexiunile cele mai accentuate ale diagramei,

In fine in cazul dela punctul 8, unde avem a sta-

bili taritul pentru o intreprindere realmente consti-
tuith din mai multe uzine produciitoare separate,
vom trage de la inceput cite o dreaptii separatoare
orizontali la inidl{imile corespunziitoare puterilor
nominale ale uzinelor componente. Intre cari apoi,
dacii se va urmiri un tarif mai diferengiat, se va
continua subimpiirtirea diagramei in felurile pre-
cedent indicate.

Caracterul subieetiv, de indemfnare grafied, al
acestor constructiuni, nu poate fi tigidoit. Dar
avem mijloace de control gi de diminuare pini la
orice grad dorit a erorilor ce pot rezulta din
imperfectiuni ale ncestei constructiuni. Acest control
rezultii din principinl teoretic de bazii al echiva-
lentei intre suprafata totali a diagramei curbilinii
initiale si suprafata totald a diagramei poligonale
transformate, precum gi in parte intre fiecare
dreptunghiu component gi suprafetele partiale initial
mérginite prin portiuni din diagrama curbilinie,
toate aceste suprafefe reprezentiud kilowattorele
total si partial produse, eari trebue si fie neapiirat
epale, din oricare din cele doufl feluri de diagrame
ar fi misurate.

Ori verifienrea neestor echivalente se poate face
en usurinti prin planimetre mecanice sau, in lipsi#,
prin eelelalte mijloace cunoseute spre quadratura
suprafetelor cu contururi curbe. Dupid care veri-
ficare, prin ugoare modificiiri succesive ale impir-
{irei inifiale, se poate atinge orice grad de exactitate
dorit.

Si nu ne ingeliim insi asupra faptului cil prin
aceastii echivalentii a ariilor sa poate obtine numai
exactitnten fofald a tarifului, prin care in{elegem
egalitaten intre swna refelelor realizate prin fiecare
tarif in parte, din acelea multe, din cari este con-
stituit tariful intepral si suma chelluclilor de pro-
ductie ale intreprinderii, eari sunt astfel “exact»
acoperite prin suma acelor refele partiale.

Riimfae insi problema exactiti{ii endividuale a
tarifelor eonstituante ale tarifului integral, adici a
exactitatii diferenfieriéi preturilor unitare pentru
fiecare kilowattori consumatd, dupi conditiunile
de putere la abonat gi inciiveare in centrald, sub
care 8'a intAmplat aceasti consumatiune.

Acenstit idenli exactitate, adicii pentru fieeare
element al consumafiei, nu ar putea insa fi atinsi
decAt dacii tariful integral ar putea fi realizat in-
toemai dupii funefiunea continuad H==¢ (t) =4 (P,
care determinii preturile unitare, adicd eun prefuri
unitare continuu variabile. Cum insit realizarea con-
tinud n ncestei functiuni este (deocamdatii) practic
imposibili, tariful <integral» trebue ei fie practic
inlocuit, dupi cum s’n viizut, printr’un tarif mul-
tiplu, adiefi printr'o sumi de termeni in numir
limitat si cu prefuri unitare pe sirite, diferite, co-
respunzittoare reprezentiirii acelei funetiuni printr’o
linie poligonalil, lvident ¢ prin aceasti proceduri
repartizavea cheltuelilor de produetie, in special a
celor indirecte, devine si ea discontinuii (in rela-
tille 156 duratele de funcfionare &, fo, &y, cte, va-
rinzil in mod discontinun) si in aceeas misuri numai
aproximativ egacti.

Dupii care aceastii exactitate, sau mai bine zis
neexnetitate, de naturid sistematiedi, mai este dimi-
nuatd gi prin imperfec{iunea, de naturii comptabili,




en care se poate face defalcarea cheltuelilor intre
uzinele componente, precum si aceea de naturii gra-
ficii in divizarea in etaje a diagramei ordonate, de
care ne-am ocupat mai inainte.

Toate aceste limitiri si diminuiri ale exactititii
in diferentieren preturilor unitare ale tarifului riimén
dar practic intotdeaunn si trebue si fim constienti
de existenta lor. Importanta erorilor rezultate nu
este insi de lpc mare gi in niei un cnz de aga
miisurd ca s diminueze in mod sensibil valoarea
sistemului tarifar indicat si a metodelor de reali-
zare practicii a acestuia, ayn cum rezultd din urmi-
toarele consideratiuni:

In adevir la o eroare,de exemplu @n plus in inil{i-
men i a unei transe componente, din acelea in cari
g'a divizat dingrama totald, trebue necesarmente si
corespundii o ecroare egalii in minus in inil{imen
trangei componente vecine (de ordin Fis1). De
unde rezultii cii ln o eroare intr'un sens in valoaren
unuia din tariféle unitare constituante ale tarifului
multiplu generalizat in chestiune. va corespunde o
eroare quasi-egali de sens contrar in preful unitar
al gradului tarifar consecutiv. Astfel eil in suma
ce constitue formula tarifari generali (25), erorile
proprii fiecdirui termen gi cari se pot considera ca
diferente de ordinul intii fati de acestia, se vor
compensa in cea mai mare parte intre ele, rezul-
tand astfel pentru valoarea (%) a acestei sume, adicit
a comptului consumatiei de curent considerate, o
eroare restanti minimalid, ce va fi diferenti de
ordinul al doilea fatii de suma intreagi. O com-
pensare analoagii vom constata la eapitolul urmiitor
gi in ce priveste defalearea cheltuelilor de pro-
duaetie in directe si indirecte.

De unde se vede cil toate acele limitiri gi dimi-
nuiiri ale exactititii teoretice la transpunerea in
practicit a tarifului integral, in deosebi la transfor-
marea dingramei ordonate reale in dingrama poli-
ponalil echivalentsi, nuse resfring intr’o miisuri apre-
ciabilit in exactitatea realiziirii conerete a acestni tarif.

IX.CALCULUL CONSTANTELOR TARIFARE

Prin constroirea dingramei ordonate si impar{irea
ei in trange, asa cum s'a aritat in eapitolul prece-
dent, am obtinut — in afurii de numiral definitiv
stabilit al termenilor tarifari,—valorile Py, Fa, Pay ...
si t,le,fs,... n ciivor semnificatic se cunoagte i
al citror produs ne mai di si valorile 4, 4y, Ay, ...
a cantititilor de encrgie produse de ciitre ficcare
uzini componentd in parte. Cunosefind aceste valori,
vom face in primul 1ind defaleaven corespunziitoare
(m'opm't,ionalﬁ. sau altfel) a cheltuelilor totale indi-
rocte si directe ale intreprinderii K g ) in chel-
tuelile partinle Ky, Ky, Ky, oo. 81 Gy O, Gs,y.00 cO-
respunzitoare fiecfirii uzine componente, din ecari
apoi, prin relatiile de definire:

g K
(42) =B leifkcW i i = -loi/kWo
ia | Al

iy @)
Jog == — = o B
g % » qa AL 2

= 1
Py o Ay x
ete.
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vom obtine cheltuelile indirecte gi directe specifice
pentru fiecare uzind, cari introduse in relatiile (15)
ne vor da preturile unitare /iy, by, ks, ... pe trange
orizontale.

Cunoscind (de mai inainte) puterile partiale P,
Py, Py, ete. din cari apoi rezultil inciredrile totale 22
ale centralei pentru fiecare treapti a diagramei
(velatin 27), impreuni cu valorile 7y, /s, hy,. .. pre-
cedent giisite, vom putea in fine ealeula prin relatii
de tipul (26) preturile unitare Iy, Hs, Hs, ... cores-
punziitoare fieciirui termen al tarifului multiplu
generalizat, ce este tariful integral.

Nu voim a trece mai departe fdard sd accentfudm
intdi asupra girului neintrerupt de operafiuni strict
aritmelice, prin ecari se ajunge in acest fel la o
deterviinare absolut obiectivd a prefurilor unitare
ale sistemului tarifar indicat, striet baxate pe de
0 parle pe cifrele complabilitdfit, de unde s’au luat
valorile certe J{== cheltuelile totale indirecte si
()= cheltuelile totale directe ale intreprinderii, pe
de alld parte pe exploalarea centralel, exact expri-
matdi prin diagrama sa de inciireare, din care g’an
luat valorile tot atdt de certe ale inciivcirilor totale
7 in tonte momentele anului.

Chestiunea defaleiirii cheltuelilor indirecte totale
K mai necesiti o precizare. Anume, aceste chel-
tueli sunt, dupii cum se stie, determinate de fapt
prin puterea instalatd P, a centralei, In formulele
noastre intrdi insi numai valorile variabile P ale
inciireiirii, intre cari cea mai importanti este aceea
P, a varfului anual, eare di punctul culminant
al dingramei de inciiveare. Diferenta £o—Frqa cons-
titua rexerva de putere a uzinei. Aceasti rezervi
de putere provoacd cheltueli (numai indirecte) si
este, credem, evident prin sine, el aceste cheltueli
sunt a se impirti in mod proportional eu puterea
fieciirei uzine componente, cagicum s'ar afecla
fiecireia din ele o parle corespunidloare din
inslalafiile de rexervd.

Aceastii repartizare a cheltuelilor datorite insta-
lagiilor de rezervii, poate rezulta in aceeagi mésuri,
insii fari de noui calenle, dacit dela inceput se
raporteazii cheltuelile totale indirecte ale intre-
prinderii, nu la puterea nominald instalatd P, 4
acestein, c¢i la puterea ln vArf FPue — care este
iniltimea totali cea mai mare a dingramei ordo-
nate — gi  apoi se face defalearea (proportionali
san altfel) a acestor cheltueli pe puterile partiale
P, P4, P, ete, ale uzinelor componente.

In legiituri cu repartitia cheltuelilor vom face
mentiune de un insemnat avantaj al sistemului tarifar
expus in acest studiu, Se stie anume cit impirtirea
cheltuelilor unei centrale electrice in directe gi
indirecte este in multe privinte destul de arbitrari,
fiind unele cheltueli, cari nuse pot clasificain intregime
in una sau cealalti categorie. In sistemele tarifare
binome, in cari aceasti impiir{ire constitue ele-
mentul esential al formulei tarifare, lipsa de pre-
ciziune in clagificarea cheltuelilor de productie,
ge resfringe in intregime in exactitatea constantelor
tarifare respective.

In sistemul aeci desvoltat al tarifului integral,
constituit dintr’o sumii de termeni de tarife monome
pe kWo, separarea cheltuelilor in directe si indi-
recte incii se face, dar aceste cheltueli de naturd
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diferitii se intAlnese apoi i se adund din nou in
formulele de tipul (15), astfel cii o oarecare eroare
intr'un sens ficutd in caleularea cheltuelilor indi-
recte ki, se compenseazii, in parte cel putin, prin
eroarea necesarmente de sens contrar a cheltuelilor
directe corespondente ¢i, astfel ci imperfeetiunea
principiali a clasificirii cheltuclilor se atenueasi
in bunii parte, rezultAnd astfel si din acest punct
de vedere o exactitate mai mare a tarifului integral
fatil de tarifele binome.

X. ORARIUL TARIFAR

Prin mijlocul diviziirii diagramei ordonate expuse
intr’unul din eapitolele anterioare, am piisit duratele
de functionare, epale cu orele de utilizare, 7, t,
Iy, ete. ale uzinelor parfiale componente, iar dife-
renfele conseeutive &y —dty, o — 14, Li—1li—,, ete,
eari sunt duratele transelor verticale, ne dau totalul
orelor intr'un an, eft fiecare din tarifele consti-
tuante ale tarifului integral trebue si fie in vigoare.
Cllnm-ugl:ﬁrun. acestor date totale nu ne este insi
de loc suficientii pentru aplicarea practicii a acestui
sistem farifar, cici, in mod corespunzitor formei
in ferestriiu cu 865 din{fi a diagramei reale de
incireare anualii, fiecare grad al tarifului integral
dureazit cu intreruperi, repetindu-se in fiecare
zi la timpul efind incivearea centralei a atins nivelul
corespunzitor acestui grad tarifar,

Prin urmare, daci la ecaleularea constantelor
tarifare am avut nevoe de duratele fofale sus men-
tionate si luate direct din  diagrama ordonats,
pentru stabilirea orariului tarifar, trebue s piisim
duratele parfiale cit liecare grad tarifar dureaszi
intr'o zi, s mai mult insi, ora exactii cind fiecare
tarif intrd si ese din vigoare.

Referindu-ne pentru simplieitate la tarifele mul-
tiple numai duble sau triple nzi cunoscute, nceasti
problemil revine la fixarea orelor de comutare prin
ceagsornicul-comutator a celor 2 sau 8 cadrane
inregistratoare caracteristice contoarelor de tarif
multiplu,
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Fig. 17

Pentru rezolvarea acestei probleme diagrama or-
donatit nu ne mai este de nici un folos, aceasta
confinind numai o totalizare de durate, firi de
nici un element cronologic intr'insele gi trebue a
ne intoarce la diagramele zilnice de inciircare a
centralei, agn cum avem reprezentatii unain figura 17,

e tariful integral in forma 'fé,u de aplieare aci
adoptatii gau ealenlatit un tarif quintaple, Seetioniim
dingrama prin 5 drepte orizontale la iniiltimile

Wy Py, Py, Py, Pj earacteristice pentru acest tarif.
Aceste drepte vor tiia diagrama zilnici in punctele
a, b, ¢, d, e, f, g, h, © gi a, miirginind prin acestea
duratele edt intreprinderea functioneazii zilnic sub
fiecare regim tarifar. Scoborind din toate nceste
puncte de intersectic ete o perpendiculari pe axa
timpului, vom avea prin picioarele acestor perpen-
diculare o', &', ¢/, d', ete,, orele de comutare ale
tarifelor consecutive, pe ecari trebue de aranjat
ceagornicul de comutare. Kste inutil a mai da vreo
demonstratie deosebiti acestei constructiuni, ce se
infelege dela sine. Astfel vedem c¢ii sistemul tarifar
aci dezvoltat al tarifului-integral, sau altfel numit
al tarifului maultiplo generalizat, agn cum a permis
determinarea strict obiectivi, cu necesitate mate-
maticit dedusii din cifrele certe ale comptabilititii
gi ale inciirciirii uzinei, a prefurilor unitare mul-
tiple, dii gi mijlocul determindriz tol alat de precise
gt a orarulud larifar. Luern eare, in sistemele de
tarif multiplu (dublu sau triplu) empirice cunoscute,
nu poate sii se facil decAt dupd cea mai liberit gi
mai arbitrard apreciere,

Mai mult inecdl, determinarea atit de precisi
a orariului tarifar, poate dopii metoda noastrii, si
se facii deosebit pentru fiecare %7, in mod exact
covespunzitor diagramei de inciircare a [icciirei
zile. Un mare avantaj teoretic, care insii deocam-
datii nu prezinti vreun folos practie, ciiei in ex-
ploataren de toate zile nu s'ar putea aplica, — afari
doar de cazul unei comande centralizate dela
distan{fi & poate niei atunei cu utilitate, — ore de
comutare tot altele in ficeare zi.

Astfel cil in practicii va fi necesar sii ne miir-
ginim la un orar de comutare mai pufin variabil,
sehimbat de exemplu numai intre anotimpuri, adieil
de 4 ori pe an, eventual gi mai des, de exemplu lunar
dacil existi o comandii centrali sau cel putin
grupati a orelor de eomutare, care sii se preteze
mai ugor modifictivilor de orar.

Cu modificaren orariului tarifar limitat la numai
cliteva ori pe an, trebue a se alege pentru deter-
minarea orarviului in felul de mai sus o serie de
dingrame zilnice din cele mai earacteristice prin
valoarea lor medie. Acestea se pot alege i in mod
direct, dupi calendar; mai practicii si mai exncti
gisim insi o metodfi, ce face uz de asa numita
diagramii anuali in relief, (Belastungagebirge), pentru
care, pentru acelengi motive ce le-am expus la
chestiunen congtruirei dingramei ordonate, nu sunt
necesare toate acele 366 dingrame zilnice dintr’un
an, ei sl un numir mai redus, insi luate la intervale
regulate, d. ex. din 10 in 10 zle, la fel ca acolo,
eventual chiar diagramele zilnice din a eiiror cifre
de_inciiveare, &'a construit diagrama ordonati.

In —acest. fel se obtine un <¢relief de incireare»
i rexumat al intregului an, Pe acest relief vom
eresta in felul unor eurbe de nivel, etajele de
iniilfime 4, Py, s, ete stabilite aga cum &'a
ariitat la locul siiu. Dupi care, desficind rvelieful
in foile sale-constituante, de exemplu in 86 de car-
toane, eorespunziitonre la cele 86 diagrame zilnice
considerate gi cari vor purta urma curbelor de nivel,




ce snu crestat pe marginele lor gi triigind din
aceste urme verticale pe bazif, in felul ariitat in
figura 17, vom obtine orariile tarifave medii pe cite
zece zile, necesitind 36 modificiri de orariu pe an.

Acest numitr de modificliri fiind incil prea mare
pentru intrebuintare practici (afarii poate la o co-
mandid centralizatit), este necesar a se mai reduce
din num#rul lor. Aceastn se poate face mai intdi
prin constituirea relicfului de incireare dela inceput
din numai 12, 6 san 4 diagrame zilnice, alese la
datele potrivitte. In eare caz, de fapt, nici nu mai
este nevoe de suprapuneren lor intr'un relief, divi-
zarea lor ficAndu-se deodatii asupra ficeiirei dia-
grame in parte in modul indieat la figura 17.

Insii aceastd metodd ne-ar putea expune la erori
insemnate din cauza salturilor prea accentuate si
ades neregulate intre diagrame zilnice luate Ia
intervale atat de distantate. De nceea propunem,
pentru cazurile unde dificultatea preschimbiirii ora-
riillor de comutsre este pren mare si trebue a ne
limita la un numiir fo.rte redus de preschimbir
intr'un an, a se determina totusi, in felul aritat
mai inainte, orariile pentru un numir mai mare
de prescimbiiri si a se lua apoi media aritmetici
a cit mai multe din orele de comutare stabilite
in acest fel.

Asa de exemplu pentru un orar tarifar preschimbat
din 2 in 2 luni, adici de 6 ori pe an, a se porni
dela un relief constituit din 36 diagrame zilnice
si n se considera ca orar definitiv acela rezultat
prin media orariilor luate din cAte 3 eartoanc-dia-
grame aliturate. Continudnd exemplul, fie pentu o
anumiti orii de comutare valorile deduse, din dia-
gramele de inciireare pe zilele de 10, 20 si 30
Septembrie: 17h 22°, 17h 16" si 17h 02", Ca oril
de comutare de aplieat (pe ziua de 20 Septembric)
ge va lua median acester trei valori, care este
17 h1%’, (eventual votunjiti la 17h15").

Din cele precedent expase ar putea sii reiasi
impresiunea cit stabilirea orariului de comutare nu
mai are preciziunea determiniivii celorlalte constante
tarifare. A se nota insi eil aceasti diminuare a
exactitiifii nu este datoritd sistemului insiigi, care
dimpotrivii, am viizut chiar la inceputul acestui
capitol et permite determinarea extrem de precisi
a ncestui orar, chiar deosebit pentru fiecare zi a
anului, 81 numai imposibilitatea practici, de resortul
exploatiirii, de a ne ocupa zilnic cu modificarea
orclor de contact ale ceasornicelor de comutare,
ne silegte ln o limitare a exactititii altfel posibile,
prin stabilirea unor orarii mijloeii, valabile pentru
o perioadid mai scurti sau mai lungd gi depinde
numni de progresul ce se va realiza in comanda
centralizati a contoarelor multiple, spre a se puten
aplica posibilititile si in aceasti privinti desivir-
gite ale tarifului integral.

Si pentru determinarea orariului tarifar posedim
un excelent mijloe de control in dingrama ordonati,
luera de deosebit folos, toemai in vederea nevoei
in care ne gisim incii de a determina gi aplica
numai cdteva orarii medii de comutare. Trebue

anume ca totalul pe un an intreg al intervalelor
de timp zilnice corespunziitoare fieciirui tarif, si
fie egal en durata anualii /i — fi —1 corespunzitoare
dupii diagrama ordonatii divizati gradului tarifar,
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gau altfel zis trangei de consumatie respective.
Acest ealeul este foarte usor si precis de fieut,
inr dupii rezultatul ob{inut se poate deduce dacit
mai este necesarii o oarecare seurtare san alungire a
intervalelor tavifare zilnice construite din «relieful»
anual de inefircare, pinii ge ajunge la egalitatea de
mal sue,

Bine inteles cii prin aceastii corectura nu s’
climinat neexactitatea in repartizarea pe zile si In
ore determinate a duratei totale anuale, ingil gi aci
putem considern eroaren ineil riimasil ca o diferenti
de ordinul intdi fati de intervalele i orele de
comutare exacte i mai departe de ordinul al doilen
fatit de comptul intreg, sumit de mai mulii termeni,
al unei furnituri de curent.

XI. CONTOARELE MULTIPLI

Expresia tarifului integral fiind nceea a unui
tarif multipln eun un numiir mare de termeni, apli-
oarea practicii a acestui sistem tarifar presupune
in primul rind existenin unor contoare multiple,
mai multiple ea acele pentru tarife numai duble si
triple, pe cari le cunoastem. Firi de acest fel de
contoare, super-multiple sii le numim, teoria tari-
fului 0 integral ineii ar fi de folos, dupi cum vom
vedea mai departe, prin aplieatiunile sale sub unele
forme simplifieate — insi in aceeagi milgurii mai
putin exacte — astfel i problema unor contoare
apte pentru inregistrarea sub un regim de tarif cu
un mare grad de multiplicitate, rimine de eapitali
importantii pentru aplienbilitatea, e eazul de a zice
integralii, a sistemului tarifar ce a fost dezvoltat aci.

I5i bine, astfel de contoare pentru tarife oricit
de multiple existi, nu trebuese abia inventate, ele
fiind chiar de multi ani gi pe o seard largd in uz
in cAteva orage elvefiene, precum Lausanne Neu-
chatel si altele citeva mai miei.

Aceste contoare fiind totusi extrem de putin
cinoseute vom da o deseriere sumarii a prineipinlui
de bazit 81 a construetici lor. Mai inainte insd ne
vom opri putin spre a considera contoarele multiple
cunoseute, nnume eu dublu gi en triplu index, bune
deci pentrn intrebuintarea lor intr’un tarif integral
cu numai 2 san 3 termeni.

Evident eii nu dela acestea ne agteptim la o
rationalizare g perfectionare a tarifiirii energiei
electrice in sensul tarifului integral. Dar chiar gi
in cadrul atit de sumar al tarifului dublu gi triplu,
teorin tarvifulni integral ne furnizeazi urmiitoarele :

a) Ratiunea clari a acestor tarvife, matematic
stabiliti prin analiza elementari a legii formarii
preturilor energiei electrice, in loe de conceptia lor
empiricd, numai intoitivi, de pAnii acum,

b) Valorile exacte si obiective ale preturilor uni-
tare corespunziitoare celor 2, respectiv 3 tarife,
inalt, mijlocin i inferior, san aga numite de seari,
de noapte si de zi, in loc de preturile eu totul
arbitrarii, numai dupii sentiment fixate astizi pentru
tarifele duble si triple.

¢) Valorile exacte ale timpurilor de comutare, n
loe de fixarea de asemenea cu totnl aproximativi
gi empirici a acestor timpuri, la modul cum azi se
aplicii acest fel de tarife.
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Prin urmare, chiar dacii nu am avea incit solu-
fiuni pentru aplicarea intr'o formi mai complecti
a tarifului integral gi ar fi sii vimAnem la expresia
sa cu numai 2, cel mult 3 grade de multiplicitate,
incdl folosul acestei noui teorii tavifare ar fi foarte
mare, pentru precizaren teoreticii si sistematizaren
practicii a tarifelor duble si triple cunoscute.

Trecem acum la contoarele ce le-nm numit super-
multiple, cari, dupi eum se va vedea, permit apli-
carea tarifului integral cu orice grad de multipli-
citate dorit, oricit de inalt.

Aceste contoare au fost imaginate de eiitre D-nii
Brown gi Routin, eari le-nu numit <contoare ou
integrare discontinuii», si au fost apoi mult per-
fectionate de ciitre D-1 Ing. Louis Martenet, Sef
al Serviciului Electricitiifii orasului Neuchatel, Kle
sunt bazate pe ideea tot atdt de simpli, et este 8
de ingenioast, a inregistriivii Znlermitente a encrgici
consumate, eare intermiten{i putdnd avea loe in
vitmuri difervite, dii o inregistrare totald redusi in
mod corespunziitor diverselor tarife in joe.

In modul de aplicare cel mai simplu al acestui
principin, nu avem alteeva decAt un contor de
energie obicinuit, decit en ecircuitul alimentator al
bobinei de tensiune trecut printr'un ceasornic de
contact, care-l inchide si intrerupe intr'un ritm
regulat, insii in raporturi de timp diferite.

Un astfel de contor nu va inregistra deci va-
loarea energici efectiv consumate, ei o valoare mai
redus#i, corespunzitoare timpului cAt circuitul de
tensiune al contorului a fost inchis, Asa de exemplu
dacii contactele intermitente se fac in ritmul 1:1,
adici o minuti deschis si o minnti inchis, atunei
contorul va inregistra numai 50% din energia
treentid. printr'nsul, Daeil ritmul econtactelor este
08:1, 2, adici 48" deschis la 72" inchis, atuneci
contorul va inregistra numai 40% din energin con-
sumatii, & a. m. d. De altfel ceasornienl de contact
poate {ine contactul gi in permanentii inchis, adiei
eu intermitentele in vaportul 0:1, in eare caz con-
torul va inregistra toati energin consumati.

In aceste condifiuni de inregistrare a unor con-
sumationi fictive, intr'o anumitii proporfic reduse
fatd de consumatia reald, rezultatul pentru abonat
este acelag, en gi cum consumatin sa s'ar fi eal-
culat de fiecare datii la tarife diverse, in aceensi
proporfie reduse fatii de un tarif maximal, de bazi.
Astfel, presupunind un tarif nominal de Lei 20
pe kWo, atunei consumatin invegistratic cantilativ
in raportul de 50%, degi inmultiti cu acelag prey
unitar de Lei 20, revine en gi cum sar socoti
In tariful de Lei 10. Consumatin inregistrati sub
vegimul ritmului de contact de 0,8:1, 2, adicii in
proportie de 40%, revine pentru abonat, en si cum
ar fi ealeulatii la tariful de Lei 8 s a. m. d.

Avantagiile sistemului sunt evidente, intAi prin
aceea c¢ii prin variafia, ce poate aven loc la ne-
sfdrsit a raporturilor de intermitenti in inchideren
eireuitulni de tensiune, se poate obtine o nesfrsifi
gamii de tarife, al doilea il pentru aceasta folosesc
mai departe contoarele simple obieinnite, cele mai
ieftine si cari se giisese astiizi instalate in cea mai
mare proportie la abonati. Fiind pentru aceasta
necesare numai ceasornice de contact, eari nn sunt
in mod esential deosebite de ceagornicele-comuta-

toare azi obicinuite pentru contoarele duble si
triple, gi sunt fabricate anume pentru sistemul en
contacte intermitente deseris de citre Societé des
Compteurs de Geneve. De alifel acest ceasornie
poate lua asupra sa comanda simultand a péani la
30—40 contoare gi mai mult.

Sub aceastii formil simpli acest sistem este efectiy
aplieat ineii de prin anal 1920 in Lausanne, unde
sunt cirea 6.000 contoare simple funec{ionind in
acest mod intermitent, de altfel insi pentru un
gistem tarifar numai quadruplu.

Dezavantajul esential, sau poate chiar singurul
al acestui sistem atdt de simplu i economie, este
acela ¢ii contornl nu inregistreazi cifra reali a
consumafiei in kWore, care cifrd, independent de
chestiunen  decomptiivii, este de o mare utilitate
pentru statistica consumatiei, pentru stabilirea pier-
derilor in retea, pentru controlul bunei functioniiri
a contorului, pentru supravegherea consumafgiilor
consecutive ale abonatilor si prin aceasta depistarea
fraudelor, precum chiar si pentru abonat, eiiruia o
socotealil ca cea datii de acest contor intermitent
i ge pare prea oarbi, voind si el sii stie, nu numai
costul, ei gi eantitatea mirfii consumate.

Spre satisfncerea ncestei cerinte, evident de esen-
{inii importan{i pentru o bunii exploatare a unui
serviciu de distribufie si de abonati, D-1 Ing.
Martenet a imaginat o constructie derivati din
contorul de dublu tavif, pe eare il descriem ou
cuvintele D-Iui Ing. Marcel Roesgen-Geneva :

¢« Aparatul este previizut cu 2 indexe: unul este
in mod permanent in prizi ecu sistemul motor si
inregistreazil astfel toatii energin consumati, cel de
al doilen este aefionat printr’un cuplaj mobil, ce
poate i suprimat si restabilit in mod periodic prin
mijlociren unui relen si a nnui censornie.

Se infelege dar, ¢ii pe indexul al 2-lea se poate
inregistra o energie fictivii egalii cu energia real-
mente consumati sau o fracliune orieare n ncestein;
reduceren este cu atit mai puternicsi, cu cit pe-
riondele de debraiaj sunt mai lungi in raport eu
perioadele de cuplaj.

Mai departe prineipiul de ealeul al comptului
consumafiei este acelag, ea in eazul precedent de-
seris al contornlui simplu cu intrerupere periodieit
a funetioniivii, prin deschideren eiveuitulni de ten-
siune,

In contoarele Martenet utilizate ln Neuchatel gi
Lausanne, cel de al donilea index al contorului,
care de fapt invegistreazi kilovattore reduse, este
gradat in franei gi dit astfel deodatii valoarea comp-
tului de eonsumatie.

Tariful aplieat la Neuchatel este quadruplu, cu
preturile unitare de 6, 14, 40 si 70 centime la kWo,
ciirorn le corespunde urmiitornl aranjament de in-
termitente in funetionarea contornlui, respectiv in
ambreinjul gi debreiajul periodic al indexului al
donilen :

torul morge 1l AL

10,3 sec. 109,7 sec.

24 » 96 »
40 = 68,6 » 614 »
70 » 120 = (permanent) ity

Evident cii prin acest sistem se pot aranja ta-




rife multiple cu o gami mult mai bogati de prefuri.
[ar dacil totusi la Lausanne gi Neuchatel, singurele
orage mai de seamii unde sunt pAnd acum intre-
buingate aceste contoare, ele sunt aplicate la un
tarif numai quadruplu, naceasta este pentrn ci
acest contor nu a fost inventat pe urmi sau in ve-
derea tarifului integral, care acesta abia aratid rostul
unor grade de multiplicitate mai inalte, ci tot pentru
tariful multiplu redus si empiric de modi veche.

Detaliile de constructie, de altfel foarte simple
gi ugor imaginabile ale contorului gi ceasornicului
de contact Martenat, nu ne intereseazi aci. Lle se
pot obtine de eiitre cei ce ar voi sii se informeze
mai de aproape asupra lor, direct dela D-l Ing.
Louis Martenet, «Services de I’éléctricité», Neuchatel,
sau dela *Société des Compteurs de Gendyver, care
le frbrici. Tar aci ne vom ocupa mai curfind de
cercetarea mai apropiati a avantagiilor si dezavan-
tagiilor practice ale acestui fel de contor multiplu.
No gandim de altfel numai la sistemul cu 2 in-
dexe, singurul pe care, pentrn motivele ariitate mai
inninte, l-am putea recomanda chiar pentru insta-
latiile cele mai mirunte.

1. In ce priveste construcfia gi costul siu, acest
eontor nu diferd esentianl de contorul dublu obici-
nuit. Prin urmare aplicarea tarifului integral in
formele sale cele mai inalte, adicd cu un orieit de
mare prad de multiplicitate, nu cere in nici un
caz contoare mai scumpe gi mai complicate, ca ncele
pentru tariful dublu clasie si chiar mai simple, ca
acelen pentra tariful triplu de pAni acum.

2. Acelag luern se poate spune gi despre ceasor-
nicul de contact, cu adidogurean ci si in ncest caz
se poate intrebuinta comanda grupata.

3. Miisuriitoarea energiei consumate este datd si
in valoarea ei reali (prin unul din indexele con-
torului), astfel ei sunt satisficute atdt conditiunile
legale, cariin cele mai multe {iri nu admit misura
dechit in kilowattore efective, et gi toate celelalte
pomenit mai inainte, privitor ln statisticd, verificiiri,
fraude gi dorin{a abonatului insusi de a cunoagte
nu numai preful, dar si cantitatea consumatiei
sale.

4. Comptabilitaten ecompturilor este mai simpli
ea in tarvifele multiple obicinuite, efici nu este nevoe
a se inregistra, caleula si adifiona o sumi de con-
sumatiuni partinle la diverse tarife ci, acolo unde
al doilen index nu este chiar direct gradat in
moneta de platd, ceen ce ar fi modalitatea idealii de
decomptare — care dupii cum nm mentionat este
aplieatii la Lausanne gi Neuchatel — inct nu re-
zulti pentrn decompt decit o singurd cifri de
kilowattore reduse, ce se multiplicii cu tariful de
bazit (cel mai inalt al tarifuluni multiplu). Carnetele
de citive a contoarelor, repistrele de abonati gi
facturile se prezintd dar in ncest sistem in forma
foarte simplii:

Consumatia efectivii 77 kWo
. redusi B7.8 kWo a Lei 10 = Lei H78.

Fati de aceastii extrem de simpli socoteald, fot
atdt de simpld ea in tariful monom obicinuit, in-
tr'un tarif simplu de modi veche, (snu intr’un tarif
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pe trange), inregistririle i comptul aceleiasi con-
sumafiuni g'ar prezenta in felul urmitor:

B8 kWo a Lei 10= Lei 880

Congumatia tarifului I
* I » » » T= » 98

» » 111 25 » » » d= » 100
» total 77 kWo Lei 678

Avantagiile de comptabilizare in sistemul decomp-
tajului discontinuu sunt evidente si vor rezulta dar
cu atdt mai mari in comparatie cu tarifele binome,
eu sau firii maxigrafe, la care mai este n se face
gi socoteala pe puterea nominali sau absorbitd a
instalatiei.

5. Integibilitatea pentru abonati apare pentru
inceput mai mare Ja contornl multiplu explicit (cu
cadrane separate), In care acestia viid in mod separat
consumatiile ficute sub fiecare regim de tarif. Insi
cu o ugoard educatie si dupii putini trecere de vreme,
abonatul va ajunge a sesiza gi coeficientul de reductie,
pe care il va sti ¢i va fi cu atdt mai mie, cu cit
el isi va dirija consumaiia sa de curent, acea
consumatie mai cu seami, alta decdt pentru ilu-
minat, spre orele de zi gi de noapte. §i ni se
pare cii tocmai prin acest raport imediat al congu-
matiei reduse ciitre consumatia efectivii (care in
cazul dat ea exemplu este de 76% si ar putea fi
inscris pe facturile de consumatie), abonatul eapiiti
mai curdnd ca in orieare alt sistem tarifar, o cu-
noagtere simplid si palpabili a rezultatului atins
prin dirijarea consumatiei sale, imboldindu-i astfel
atdt ambifia, cAt si interesul spre micgorarea cft
mai mare a acestui coeficient de reduetiune, in care
el poate veden o bonificafie tmediald pentru o con-
sumatie bine repartizatd peste orele unei zile, rea-
lizindu-se astfel, ea prin niei un alt fel de tarif san
de contoare, netezirea din ce in ce mai mare a
inedivedrii centralei.

Astfel cii, 5i din punctul de vedere al inteligibi-
litidtii pentru abonati, acest tip de contor — i ta-
riful multiplu generalizat, ln care se aplici — este
superior eontorului gi tarifului multiplu obicinuit,
cu atht mai mult dar sistemelor tarifare pe trange,
binome gi trinome cu taxi fixd si toate celelalte.

6. Ca ultim punct se pune acum chestiunen exacti-
tifii milsuriitoarei prin aceste contoare cu inregis-
trare intermitenti. O primi posibilitate de eroare
este anume datii prin eventualele variafiuni ale in-
cifredivii intre perioadele de inregistrare gi de nein-
registrare ale consumatiei. Insd, dupi ecum &'a
viizut mai inainte, aceste perioade sunt de ordinul
de miirime al minutelor, interval, in care gi cea mai
variabild sarcini se poate considera ca fiind con-
stantd. Apoi sensul eventualelor diferente este cu
totul nedeterminat gi fird indoiald e dupd numai
foarte pufin timp aceste diferen{e ajung si se
compenseze perfect intre ele, firdi de nici o pier-
dere rezultantii sensibild, nici pentrn producitor,
niei pentru consumator.

O altii cauzi de neexactitate a inregistriirii, aceasta
provoeatdi, ar putea surveni din intenfiunea de fraudi
a unor consumatori mai putin corecfi, eari prin
intreruperi periodice ale receptorilor, ar incerca sil
potriveasecil trecerea curentului numai in momentele
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cAnd contorul g’ar afla in faza de neinregistrare.
Bine infeles ci o astfel de incercare s'ar putea
face numai pentru uparate de inciilzit. Dar si aga
este greu de presupus el &'ar giisi mul{i abonati,
cari sil giseascit avantaj in a sta censuri intregi
cu ochii pe contor gi cu intrerupitorul in mani,
spre a-gi «divija» astfel consumatin lor. De altfel
la contorul eu douii indexe, sistemul de ambraiaj
si debreinj periodic niei nu este vizibil din afari,
astfel cii abonatul ce ar incercn o procedare ca
cen de mai sts, ar risea ugor sii facil intreruperile pe
dos, adieit toemai in fazele cAnd contorul nu in-
registrenza.

In concluzie, contornl de tarif multiplu prin eu-
plaj, si decuplaj periodic al indexului inregistrator,
se aratd a prezenta numai avantagii si niei un de-
savantagiu fati de contoarele de tarif multiplu de
sistemul clasie, adici cu indexe separate pentrn
ficeare pref al gamei tarifare. Si cum la sistemul
de inregistrare prin intermitente deserig, numirul
de tarvife aplieabil este nelimitat, ncest sistem de
contor, desi creint de fapt pentra tariful mul-
tiplu obicinuit, apare ea anume inventat pentru
tariful integral, eave prin acesi contor devine practic
realizabil pAni la ori-ce grad de multiciplitate, adieii
de exactitate, dorit.

Ca incheere a acestui ecapitol vom mai adinga
cii de altfel orice contor de dublu tarif de sistemul
clasic poate fi intrebuintst si dupd sistemul cu
intermitente, daci este legat ln un ceasornic do
contact, ce ar face comutarea indexelor la intervale
foarte scurte, in sensul sistemului Martenet, singura
eventunli dificultate fiind aceen ca rveleul interior
de comutare al unui astfel de contor si nu fie apt
pentrn a suporta cele civea 1000 si mai mult de
miseiri zilnice, in loe de numai 2—4 in apliearea
g obicinuiti.

$i in fine, fapt extrem de important pentru uti-
lizarea mai departe a considerabilelor cantititi de
contoare simple, astizi aflate in exploatiiri, cii un
gistem de comptaj in felul calui mai sus deseris se
poate in mod perfect vealiza si prin asocieren a
cite douil contoare simple agezate in serie in aceeasi
instalatie, unul din ele avind ecivenitul de tensiune
trecut printr'un dispozitiv de contact cu intermitente,
precum ceasornic individual, ceasornie de grupii cu
fir pilot san releu acfionat de la distan(i.

Contorul intdiu, acela firii de intrerupere in cir-
cuitul bobinelor de tensiune, va inregistra consu-
matia efectivii de energie, asn cum este necesar
pentru statisticdl, control ete., inr cel de al doilen,
eu funetionarea intermitentii in ritmul dispozitivului
de contact, va inregistra energia redusii in raportul
acestui ritm, spre ealeularea in felul ce s expus
mai inainte, a comptului furniturei de curent.

XII. COMANDA LA DISTANTA

Folosul practic, mare, complect, al tarifelor mul-
tiple in general, al tarifuloi integral in spoecial, va
rezulta insii atunci numai efind se va ajunge la o
solutionare definitivii, adieii prin instalafiuni putin
complieate si eftine, accesibile tuturor centralelor
de distribulie, a comenzii contoarelor la distanid,

adicit en suprimarea actualelor ceasornice-comuta-
tonre de pe lAngd fiecare contor, eari prin costul
lor ridieat, plus dificultitile de exploatare rezultate
din necesitatea arvanjiirii lor individuale, de fiecare
datii cdnd orariul tarifar trebue schimbat, au cons-
tituit pinid azi piediea cen mai mare spre introdu-
cerea tarifelor multiple, chiar cele reduse de panit
acum,

Si cercetiim acum cum se acomodeazi comanda
la distan{il pentru tariful integral, sau mai bine zis
pentru contoarele co intermitente, cari constituese
mijloenl de renlizare mecanicit a acestui tarif.

Principiile generale ale eomenzii la distan{i prin
curenti de freeven{ii muzieali, suprapusi curmgilnr
distributiei normale, sunt cunoscute. Indicim doar,
ea surse de informatie mai apropiatd, articolele
respective publiente in «Revue génerale de I'Blectri-
citér, Paris, 1981, pag. 795, «Buletinul A, P. D, E.»,
Buocuresti, 1933, pag 124, «Siemens-Zeitschrifts,
Berlin, 1983, pag. 165 si incd P. Maurer, Comptenrs
d’énergie Electrique, Paris, 1931, pag. 96.

In aplicarea lor pentru contoarcle multiple de
pini acum, earacterizate prin eadrane indicatoare
separate pentru fie-care tarif si comutarea lor Ia
intervale de ore, toate sistemele de comandi la
distan{i trebue sii fie previizute pentru emiterea
unui numiir de frecvenie de comandi egal cu cel
putin  nomirul tarifelor in chestiune, iar maginile
de emisiune stau obisnuit in repaos, spre a fi por-
nite numai la orele eAnd urmeazi a se face schim-
barea tarifelor, adiei a se transmite o comandi.

Numiirul mare de frecvenie necesitat nu este
atdt o complicatie in sine, acestea putdnd fi relativ
ugor obtinute prin modifiediri in viteza generatorului
respectiv, (sau a acordiirii, la emitiitoarele cu limpi),
efit prin necesitatea acovdiirii tuturor ecircuitelor de
conducere si de baraj a curentilor suprapusi pentru
o prea variatd gamii de frecvente, un luern extrem
de dificil si pAni azi poate piedica cea mai insem-
natd in solufionarea acestei probleme.

Faptul ¢ii comanda nu intervine decit pentru o
minuti-doui gi de numai efteva ori pe zi, a ficut
ea instalatiunile generatoare de curenti suprapusi
gii fie realizate cu dispozitive de pornire, regulare
de vitezii, ajustare a frecveniei, de acordare a fee-
derilor, urmate de o imediati oprire a tuturor
acestora, in general automatice, foarte complicate
si costisitoare, cari formenzii n doua mare dificultate
in aplicarea comenzii la distanti.

In fine contoarele propriu zise, dupi ce ci sunt
previizute cu tot atdten eadrane cfite tarife consti-
tuante, trebue si mai fie previzote $i en un numéir
cel putin tot atdt de mare de releuri de frecventi,
cu tot ce mai este necesar pentru acordarea lor,

'afii de toate aceste complieatiuni, la o instalatie
de comandid la distan{i pentru contoare de tarif
multiplu actionate dupd prineipiul intermitentei,
constatim in primul rdnd necesitatea numai a unei
gingure, cel mult doui frecvente de comandi: una
pendru cuplaj, o a doua pentru decuplajul indeailud
de reduefiune, Ciiei mai departe gama de tarife
rezultd, ori cAt ar fi en de bogatii, numai prin
ritmul wvarint — asigurat printr'un  meecanism de

contactstriiin degenerareafrecventei muzicale propriu
zise — al acestor cuplaje si decuplaje succesive.




In acest fel se simplifici extrem de mult atat
sistemul senerator, eft gi mai cu seami digpozitivele
de ncordare gi de baraj din centrali gi retea.

Joeul ambreiajului gi debreiajului urméand in mod
quasi-permanent, adici In intervale de secunde pinit
ln minute, este necesar, ceea ce este insi tot odatil
gi cel mai simplu, ea sistemul generator de curenti
surprapusi (construit pentru emiteren a numai doui
freevente), sd se afle permanent in funcfiune. Prin
aceasta cad gi tonte acele extrem de complicate
dispozitive auxiliare de demaraj, antoregulare si de
oprire a instalatiei emitiitoare.

In fine, contoarele de la abonati nu mai necesiti
decit nwmai doud rveleuri de rexonanfd, unul penten
cuplaj gi altul pentru decuplaj, aceasta gi pentru
6, 10, 12 san ori-cite trepte ar contine tariful
aplieat.

Rezulti astfel cii contoarele cu inrvegistrare inter-
mitentii, aga cum sunt necesare tarifulni integral, nu
numai el sunt apte spre a fi comandate centralizat
gi la distanti prin euren{i suprapugi, dar tocmai
la intrebuintarea lor #'ar realiza o masivi simpli-
ficare, din toate punctele de vedere, a instalatiilor
gi functioniirii acestor comande, ceen ce va deschide
desigur un drum nou g plin de sperante intra de-
sivirgiren si generalizaren intrebuintiirii lor, si va
fi la rindul siin un puternic imbold spre intrebu-
infarea contoarelor cu intermitente & cu acensta a
tavifului integral.

XIII. TARIFUL PE TRANSE

In capitolele precedente am expus modalitatea
practici de realizare a tarifului integral in deplina
gn expresie, lueru pentru care g’ vizut cii sunt
necesare la abonati contoare de tipul en dublu-index
gi un sistem de eontacte-intermitente, co poate fi
realizat prin ceasornice de contact individuale,
cengornice pe grupe san prin eomande de la distanti.

Ori cAt este de asteptat efi technien va realiza
desigur contoare duble ca cele descrise si sisteme
de comandii din ee in ce mai eftine, — gi aceasta
ge va intimpla in mare milsurii tocmai ca o urmare
a generalizirii intrebuingiirii lor, — acestea vor ri-
minea totugi Intodeauna mai scumpe fatd de con-
toarele simple, ceen ce va impune o limitare in jos,
adicii pentru abona{ii mai mici, a utilizirii celor
dinti.

Astfel el pentru o buni bueatii de vreme, poate
chiar pentru todeaunn wva rimAnen o categorie
de abonati, eari fiind din eei mieci, vor fi tot odati
g din cei mai mul{i, pentru eari va fi nevoe a se
mai piistra sisteme tarvifare mai simple, eari si o
scontil la eapiit en contoarele de energie obicinuite.

Iii bine, se va vedea de indati e din tariful
integral se pot deriva si alte sisteme tarifare, eari
nun necesiti decit nceste contoare. Mai mult inch,
vom gisi el toate sistemele tarifare cunoscute se
pot considera ea forme partienlare ale tarvifului in-
tegral, ceen ce nu trebue sii surprindii, eiici acest
gistem de tarif fmbritigand, dupid cum s, ariitat la
fneeput, consumatiile de curent in integralitatea
atributelor gi variafiunilor lor, cu atdt mai mult va
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euprinde intrAnsul consumatiile considerate intr'un
mod mai sumar sau mai limitat.

lichivalenta intre tariful integral si tariful binom:
gi inefl intr'o formd mult superioari a ncestuin
din urmi, anume neein a tarifului binom mul-
tiplieat, &’a demonstrat in parten intdin a acestui
studiu, relatiile (32)—(40). Dar nu mai stiroim
aci niei asupra aplieatiunei practice a ncestei echi-
valente, ciiei, pentru abonatii mai importan{i, un
contor super-multiplu en censornicul sin de contact
va fi intodeauna mai eftin® decAt contorul simplu
de energie, censornicnl giin de comutare si maxi-
oraful necesare apliciirii exacte ale unni tarif binom,
astfel cii pentru aceste cazuri va fi eu atdt mai
avantnjos a se apliea tariful integral, care este 81
teoreticeste superior. Iar pentrn abounatii mai
mici tariful binom, in forma sa initiali eu taxit
fixi, gi-n pierdut oricum locul fati de tariful aga
ramit’ pe trange (tariful Wright) ¢i nu ar prezinta
nici un interes a mai fi reinviat, chiar printr'o
precizare a senzului iu cu ajutornl tarifului integral.

Astfel sii trecem deodatii In considerarea tarifulni
pe trange, ce tinde a fi astiizi cel mai intrebuintat
pentru abonatii ce nu pot ineil suporta un aparataj
mai costisitor 31l pgAsim ca atare aplieat si in
cite-va_din cele mai importante orage ale tiri,
precum Bucuresti, Galagi, Ploesti, Constan{a si altele.

Acest sistem de tarif, in forma in care cste con-

ceput gi aplieat astizi, este un tarif derivat din
tariful binom, pe care il confine intr'insul intr'o
formil ascunsi, expresia expliciti a sa fiind o sumi
de termeni monomi eu pret pe kilowattori.
"Ca derivat al tarifului binom, si ineii din forma
11_11])01'&3(31‘;5& a acestuia, exprimatd prin formula (32),—
si nu din forma rafionali a relatiei (33), echiva-
lunti:i cu tariful integral, — tariful pe trange in con-
ceplia sa actuald prezinti trei surse de erori:

Intdi aceia principals, rezultati din insuficienta
teoretici a tarifului binom, din eare g’'a nitscut.

Al doilea imposibilitatea determiniirii matematice
a constantelor sale tarifare, consecin{i a aceleiasi
imposibiliti{i pentru tariful binom din care se trage.

Al treilea in fine, ipoteza simplificatoare, deci
necesarmente aproximativil, in virtutea ciirein se
trece (]cla tariful “binom in forma sa expliciti, Ia
!zorm_n implicitii a tarifului pe trange, plus erorile
inevitabile la traduceren necesari a trangelor pe
eamere, metri pitrati de locuintii sau alte asemenen
criterii de evaluare a puterii instalagiei.

Pentri aceste motive tariful pe trange actoal se
enracterizeazi prin lipsa unei rafiuni imediate si
evidente a existentei sale, precum si prin complectul
arbitrariu in fixarea miirimei trangelor succesive
st a prefurilor unitare respective,

Cum deriviilm noi acum un tarif Wright (pe
trange) din tariful integral?

Pentru aceasta s consideriim formula comptbului

unei furnituri de curent caleulate dupii un astfel
de tarif, care cato:

2=N . IL+N. Hy+ Ny . Hy+ .

in care ]\fh Nz, Ny, . . sunt miirimile transelor de
consumalie suceesive, iar I, I, Hy, .
turile unitare diferite po trange.

]

« » « D=
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Cu aceste notatiuni, intentionat luate astfel,
aceastii formuld prezinti o perfectii analogie cu
formula tarifului integral, respectiv a tarifului
multiplu peneralizat (25).

Deosebirea dintre ele este cii la tariful pe trange
coneumn}iile de Ny, Nyy Ny, .. .. kWo corespun-
ziitoare fieciirei trange, sunt sucecesiv obligatorii, in
felul e no se ajunge la aplicarea pretului redus
al unei trange de mai la urmii, pAnii nu &a implinit
mai intdi toatd consumatia corespunzitoare transelor
precedente, pe citi vreme la tariful multiplu aceste
consumatiuni sunt separat si efectiv milsurate, astfel
el fiecare in parte poate fi oricit de mare san
mic#i, independent de realizarea vre-unor consuma-
tiuni de curent gi sub regimul celorlalte trepte tarifare.

In baza acestei analogii, pe care o for{im si
devie identitate, putem acum defini tariful pe
trange ca wun larif wmulliple in sensul tarifuloi
integral, in care fiecare abonat este presupus ed
implinegle in mod oblignlor §@ succesiv orele de
wlilizsare anuale corespunxdloare fiecdirer {irepte
tarifare.

Cn referire de exemplu la dingrama din figura 12,
aceste ore anuale de utilizare sunt ncelea fy, ta—ty, ty —1s,
ete., ce corespund treptelor de inciircare a centralei,
aga cnm acestea rezultd din dingrama anuald ordo-
natd a acestein. La fel ea si in tariful multiplu
(dedus din tariful integral), niei in tariful pe transe
aceste ore de utilizare nwu apar in mod ewplicit,
ci imultite cu puterea (p) a instalatiei consumatoare,
ce s'a luat de bazii (mifsuratd, stabiliti pe bazi de
statistici sau altfel), spre a da astfel nigte cifre de
kilowattore, eari sunt toemai trangele de consumatie
(pe un an), caracteristice pentru un anumit tarif gi
o instalatie de mirime dati.

Prin aceastil anticipare a felului consumatiei abo-
natului, — empirie indreptititi prin consideratiuni
de probabilitate gi simultanecitate, — devine dar de
prisos a se mai misura in mod separat, adicii
printr'un contor multiplu, consumatiile partiale sub
regimul fieciirii trepte tarifare, acestes fiind tocmai
trangele de consumatie dinainte fizale gi astfel
rimine suficient un contor simplu, din a efirai in-
registrare totalil, prin sciiderea succesivii a fiecirei
trange, se face apoi defalcarea pe treptele tarifare
gucecesiv utilizate,

La cari se vor aplica apoi pronturile unitare I,
H,, Hy,... ale tarifului multiplu corespondent. Mai
departe, pentru simplicitatea apliciirii, puterile (p)
ale instalatiilor consumatoare si cu ele insisi mi-
rimile transelor, determinate ea mai sus, se vor
transforma intr'o relafie oarecare pe camere, metri
patraji sau alta de acest fel gi pe lundi, aga cum
in general se obicinueste la tariful Wright.

Care este acum efectnl acestei asimiliri a tari-
fului pe trange eu tariful multiplu, luat in sensul
tarifului integral ? Intii ancela de ordin teoretic ci
se di tarifului pe trange o rai)iuna imediati, mai
directii, mai justd gi mai inteligibili decAt aceea din

tariful binom, sau cu taxi fix#, care el insugi este
injust gi neinteligibil. Al doilea cfi, derivind din
tariful integral, constantele tarifului pe trange, devin
gi ele precis ealculabile din constantele mate-
matic caleulabile ale tarifului integral. Inlituriim
adicii acel mare cusur al tarifului pe trange, de a

nu se giisi in nici o velatie de ealeul ea cheltuelile
de productie ale intreprinderii.

Din cele trei surse de erori mai inainte mentio-
nate pentru tariful Wright, dond au fost astfel eli-
minate, rimindnd ca singurid sursii de eroare ipoteza
simplificatoare de anticipare a mirimilor succesive
ale consumatiilor, altfel insii destul de concordanti
cu experienta exploatiirilor, in baza ciivein am putut
trece de la tariful integral ln tariful Wright si eare
este preful pldlil pentri a se pulea rdamdne la
inlrebuintarea contorului simplu,— plus bine-inteles
eroarca c¢ provine din traducerea pe camere, m. p.,
ete. a puterii instalatiei consumatoare, comunii tu-
turor acestor sisteme fiirii midsuritoare diferentiati.

XI1V. DETERMINAREA TRANSELOR
PE CAMERE

Precizarea in interpretare gi in caleul, ce se rea-
lizeaz#l, cum &'n ariitat in eapitolul precedent, prin
derivarea tarifului pe transe din tariful multiply,
(acesta la rAndul siu definit prin teorin tarifului
integral), se anihileazi insi din nou, atunci ednd
In urmi constantele tarifare precis gisite, ca mai
inainte, trebue a se traduce pe eamere, m. p. gau
altfel, aga cum este necesar pentru exprimarea
practicil a tarifului pe trange, iar aceastii traducere
ge face mai departe dupid metodele eu totul rudi-
mentare azi obicinvite. Astfel il un progres efectiv
in acest sistem tarifar se va putea numai atunei
atinge, ¢And si aceastii ultimii transformare a con-
stantelor tarifare se va putea face pe o bazii teo-
retici gi de mitsuriitoare mai exnacti.

Astiizi determinarea trangelor pe camere (si in
mod analog pentru alte unititi de evaluare, de
exemplu pe m. p, limpi instalate gi altele), se face
numai pe bazid statistici luAndu-ge totalul econsu-
matiilor unui mare numir de abonati, din categoria
pentru care este destinat tariful petranse, de exemplu
locuinte particulare, dinpreunii eu numirul came-
rilor respective, din care se deduce apoi consumatin
medie pe camori.

Cifra rezultatii in acest fel este insii consumatia
lotald pe eamerfi, ce urmenzii a se repartiza ncum
pe trange, ceea ce este tocmai punectul esential al
intregii probleme.

In aceastd privintd astiizi, in lipsi de oricare
criterin, cel mai obicinuit se procedenzii la simpla
Impiirtire a consumafiei totalein pirti egale. Aga de
exemplu daci statistica precedent mentionatii di ca
rezultat o consumatie medie totali de 24 kWo pe
pe camerd, iar sistemul in discufie este un tarif
cu trei trange, atunci regula peneralii este a se
adopta trange egale de cite 8 kWo pe lunii gi pe
camerii sau mai exact 8 kWo pentru transa I-a,
8 kWo penteu transa Il-a, tranga treia rimAnfnd
nelimitata,

Arbitrariul ncestei impiirtiri este evident, ciici nu
existd nici un cuvAnt, pentru care aceastd impiirtire
g'ar cuveni si se facii in pirti egale. Tar in acele
cazuri, unde totusi se constati & transe de mirime
neegale, — este vorba de transele de consumatie pe
aceingl lund, nu de neegalitatea sezonieri a ace-
storn, — nceastii neegalitate provine dintr'o liberi




apreciere, tot atAt de arbitrari gi eventual neexacti,
cAt fusese mai sus egalitaten lor.

Dupii alte metode, acolo unde tariful pe trange
are sensul unei simple diviziiri a consumntiei totale
tn pachete de kilowattore, din care fiecare se pre-
supune cii ar corespunde unei alte utiliziri, mirimea
trangei I-n se fixeazii dupi valoaren consnmafiei
pentric lumindg a abonatilor, Dar aceastil consumatie
nu se poate cunongte si defalea din consumatgia
totali a fieciirui abonat, deeft inriisi pe bazi de
supozitiuni foarte putin precise si sigure i statistiei
la fel. Inr intrucht priveste mirimen transelor nr-
miitoare, de exemplu transa IT-a intr'un sistem cu 3
trange, nei metoda de determinave este numai libera
apreciere, simpli si mifrturisitii.

Dupii definitia datii tarifului pe trange in eapi-
tolul precedent, trangele in chestiune ar fi exact:

(43) Ni=pm T, kWo
l\rg m—1s ?’g »
Ny=p Ty »

]

in eari pi, P, Pa, ete. sunt puterile medii pe eameri,
absorbite de eciitre instalatiile consumatoare in
timpul fiecdrei lrange— ciici prin delinitie 8’a Ficut
asimilarea cii fiecare trangi reprezinti una din
perioadele de consumafie ale tarifului multiplu, —
iar Ty, Ta, Ty, ete., duratele acumulate (anuale, seme-
striale, trimestrinle sau lunare, dupil caz) ale acestor
trange, aga cum acestea rezultd, dupd principiile
expuse in acest studiu, din diagrama ordonatdi a
centralei.

Pe citii vreme dar practica curentii a tarifelor
pe trange, procedind in mod foarte simplist, consi-
derit trangele dupit relatia, prin nimic dovediti, san
mitear probabili :

N
(44) Ni=Ny= Ny= 3 kWo
(la un tarif eu trei trnm,-m), gau in tot eazul intr’un
raport cu totul arbitrar, in realitate avem:

(45) N=p, Ti+ps Ta-+ps Ty,

in eare cele 6 valori din membrul al doilea pot
lua toate miirimile posibile.

Duratele 1y, Ta, Ty ete. le ciipiitim imediat si
exact, cam g'a amintit mai sus, din diagrama or-
donatii si acumularea de exemplu pe luni, a dura-
telor zilnice determinate aga eum g&'a cxpus la
Capitolul X referitor la orariul tarifar. Acesta este
un prim rezultat de preciziune efistigat prin meto-
dele tarifului integral.

Au mai riimas insi necunoscute puterile py, ps,
pa, ete., absorbite in medie de eamerii in timpul
fieciirei transe, si eari nu pot fi fixate a priori prin
nici o teorie, niei gisite prin niei un fel de sta-
tisticd, ei trebue neapiirat separat mdsurafe.

Masuriitoarea implicii insd aparate gi cum nu ne
putem gindi la instalarea permanentdi si la toti
ﬂbonﬂtu i unora ca }'I.(,.(..iit(’ll, ('ﬁ.‘_.l lltllll('l ni am mf“
avea tarif pe trange, al cirni scop toemal acesta
este, de a da o tarifare diferentiaté, firi de alte
aparate deefit simplul contor de energie, rezulti ci
acen misuriitoare trebue si fie efectuati numai
temporar i la o fractiune din numirul abonatilor,
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atdt cAt sil edpitim o serie de valori, pe cari so-
cotindu-le ea valori medii probabile pentru intreaga
categorie de abona{i consideratii, sii le aplicim
apoi la toli acestin,

Astfel de misuritori sunt intrebuinfate si in
metodele actuale de cercetiiri tarifare, si anume cu
wattmetri, in general de inregistrare. Insi watt-
metrii sunt foarte costisitori, pentru care motiv
miisuriitoaren cn ei nu se poate face deedt la un
numiir infim de abonati, asa cii gradul de proba-
bilitate al valorilor medii astfel stabilite este extrem
de redus. Apoi, dacii Wattmetrul nu este cu inre-
gigtrare, e pune din nou vechen problemi, inso-
lnbild, eare anume misuritoure sau la ce timp,
este cen buni. Iar dacit wattmetrnl este cu dispo-
zitiv de inregistrare, ineii se nagte problema, in
fond aceeasi en mai inainte, care anume valoare
din acelea multe inregistrate si se in in conside-
ratie, 5i anume pentru ficcare trange in parte?

Pentru inliturarea tuturor acestor dificultiiti, noi
propunem spre determinarea valorilor (p), si cu
aceasta a mirimei transelor de consumatie, utili-
zarea unor contoare multiple, funcliondnd in wall-
melri de putere mijloeie, dupii principiile pe cari
le-am indieat in eanferin{a noastrit eitatil la Capitolul
VI, in rezumat publicati in Buletinul A. P. D. E,,
1933, pag. 144,

In conformitate en aceste principii, ar urma dar
i instalim la o frac{iune oarecare, de exemplu
5%, din numiirul total al ubonﬂt.i]or, pentrn care
eate destinat tariful pe trange, nigte contoare mul-
tiple, de exemplu friple atunei clind este vorba de
un tarif pe trei trange, cum este regula generali.

Orarinl de comutare respectiv ar fi aranjat, ea
pentru tariful multiplu coriispunziitor, dupi metoda
ariitatii la eapitolul privitor la stabilirea orarinlui ta-
rifar. Dupii eare, din inregistriitile de ciitre Ny, Na,
Ny kWo, citite la ficoare din cele trei cadrane ale
contorului, raportate la duratele acumulate res-
pectiv de 7y, Ty, T ore, vom obfine tocmai puterile
mijlocii p'y, ps, ps in kW, absorbite in timpul
fieedrel trange de ciitre instalafiunile consumatoare
previizute cu nceste contoare.

Adunéind apoi (pe eategorii de nbmmi‘l previizuti
cu astfel de contoare) valorile ps, p's, si 2 giimtc
ca mai sus si divizdnd apoi aceste sume prin nu-
miirul total nl camerilor (sau m. p, limpi, ete.) ale
acestor abonati, vom obtine valorile medii ciutate
de pi, ps, ps kKW pe camerdi, cari inmulfite en du-
ratele respective de 7Yy, 7%, T3 ore, mai inainte sta-
bilite, vom obtine valorile medii de N, Ny, Ny kWo
pe eameril, adicd toemai mirimea ciutati a trangelor.

Dar aceste transe, adici produsele py. 13, pa. T4,
py. Ty, ete, sunt toemai cifrele de Ny, Noy N5 kWo
initial ecitite la contoare (si raportate pe camere),
de unde urmeazi ci de fapt nici nu este nevoe a
se face tonte ealeulele de mai gus, in cari (p) se
reduce pAni ln urmi, mirimile trangelor tarifare
rezultind in mod direct ea media pe camerd a ci-
tivilor ecelor trei indexe, dela contoarele triple
«temoin» riispindite intr'o propor{ie mai mare sau
mai micii printre abonatii in chestiune.

Desi-numiirul eontoarelor necesare-in_scopul de
mai sus este-relativ redus, totusi, dat fiind eii sunt
contoare triple, chaltuiala respectivi ar fi incil sen-
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gibilii. Spre a se micsora aceastii cheltuiali;, vom
iuu\m-cn, chinr cu riseul unei oarceari diminuiri a
ux:‘n&jitﬁtii, gt inloenim aceste contoare prin con-
toare~numai duble, cari sunt in tot eazul mult mai
eftine en cele triple, gi pot fi la nevoe si improvi-
zate din cdte douil contoare simple montate in serie.

In acest-sens, vom aranja aceste contoare duble
(sau dublate) in agn fel, ca la unii abonati acestea
gii misoare cu- primul index tranga N; i eu al
doilen suma trangelor Ni-}Nj, iar la alti abonati,
in numiir mai mie, eu primul index suma trangelor
Ni-+ N, (adicd in perioadele 7i-+7%), iar cu cel
de al douilen index tranga N3 singurd. In mod
analog ar fi de progedat gi in eazul, foarte rar de
altfal, al unor tarife cu 4 transe.

In felul neests, intrebuin{And. adiei un numir
de contoare de energie duble sau dublate, relativ

mic fatit de numiirnl total al abonatilor, se obiin _

cu un destul de mare grad de precizinne, — care
va depinde gi de omogenitatea categoriilor de abo-
nati considerate, — valorile trangelor Ny, N3, \Vs, ete.
pe cameri (respectiv pe m. p. sau ldimpi instalate),
obiectiv gi logic determinate, printr'o metodi \care,
aga cum s'a viizut, duce inapoi pAnii la curba de
incireare a centralei.

Bine infeles cit metoda contine intrinsa aproxi-
matia, eare inevitabil rezultd din generalizarea
asupra unui numir de multe mii de abonati, a
unor date obiinute din misuriitoarea fidcuti la
numai cAteva sute din ei. Dar metodele vechi nu
fac nici ele altfel, cu deosebirea numai, in defa-
voarea lor, cii din cauza altor sisteme de aparate
geumpe si complicate, anume wattmetrii, ce le
intrebuinteazii, la o centraldi en multe zeci de mii
de abonati, abia dacii se fac cAteva zeci de miisu-
viitori disparate, nesimultane gi de scurtd durati,
gi de nesigurii interpretare.

Din pupct, dp vedgre pragtie, misuriitoarea prin
contoare d}ﬁ}lq san ﬁ.ulrln‘te (adieit prin grupe de
cite\douil contoare simple), se face in mod foarte
gimplu, fird personal cu anumitii pregitire, ci
odati en eitirea periodici a tutoror contoarelor,
numai rezultatele acestor eitiri fiind apoi prelucrate
la birou, Cheltuinla contoarelor duble este a se
tine numai in parte in seami, eici ele dau totodati
gi milsuritoarea normali a consumatiei abonatilor,
la eari sunt instalate si cari astfel nu mai au nevoe
de alt eontor.

Abonatii niei nu au a sti, el ei au la dénsii
contoare duble si in ce scop. Chiria ce li se inca-
geazii ar fi aceen ca pentru contornl simplu, iar
diferenta panii In chiria ecuveniti pentru un contor
dublu ar merge la comptul general al cheltuelilor
de abonati, spre a se repartiza apoi— va reveni
chte o coti numai foarte mied — asupra tuturor
abonatilor, drept contributie (ne:lfiejmti‘i) a lor la
costul acestor milsuriitori statistice.

Pentru a sge pistra un contact permanent cu
functionarea abonatilor gi obfinerea mediei celei
mai probabile a valorilor transelor, va fi folositor
ea acel procent de contoare (fuble gl 8o giseasci
in mod permanent, ani dupd ani in instalatie, tot
mutindu-ge din efnd in eAnd si la intAmplare dela
un abonat la altul (din aceeagi categoric), astfel ci
prin inregistriivile lor sii se aibi ea o sectiune

transversald in timp si in spatin prin corpul insta-
latiunilor consumatoare,

Din cele de mai sus, impreonii cu cele expuse
in capitolul precedent, rezulti ci tariful pe transe
nu apare de loe diminuat prin teoria gi metodele
tarifului integral, ei abin prin nceasti teorie el
devine rational si sistematizat si ajunge a putea fii
gi exact enleulat in constantele sale, eari sunt md-
rimile lrangeloy succesive i prefurile unilare cores-
punzitonre ficeiirei trange.

Dupii eum pe de alti parte si sistemul mai vechin
al tarifului pe trange, precizat in felul ariitat, aduce
gi el In rAndul siu mijloeul, prin care g tariful
integral si poatd fi aplieat, cel putin intr'o formii
mai aproximativi, gi in domeniul celor mai mirunti
abonati, acolo adicii unde intrebuin{area contoarelor
en dublu index nu ar fi ined posibili. [

XV. TARIFUL DUBLU PE TRANSE

Acolo unde digspunem, san ne putem permite in-
trebuintarea contoarelor duble cu inregistrare inter-
mitentii, este evident de prisos a mai intrebuinta
surogate gau forme aproximative de ale tarifulni
integral, eAnd eu nceste contoare este posibili apli-
cnren ncestui tarif in toati universalitaten si exac-
titaten sa.

Nu mai pufin insii ar [i edte odati util, acolo
de exemplu unde existi de mai inainte contoare
duble eu censornice de comutare obicinuite, -— adici
nu din acelea cu contacte intermitente, — sistemul de
tarif combinat din tariful dublu eu tariful pe transe
Wright, care rezultii i el ca un derivat al tarifului
integral gi pe care il vom mumi tariful dublu pe
trange

Tariful multiplu numai dubla  prezinti anume
neajunsul unei insuficiente diferentieri a preturilor,
practica gi mai mult inedl teoria tarifului integral
ce a fost desvoltatil aci, ariitdnd necesitatea unei
game tarifare cAt mai bogate.

Tariful pe trange singur, prezintii si el dezavan-
tagii, in primul rdnd acela cif si el este practic
redus ln o gami de cel mult trei tarife, apoi acela
mult mai mare al obligativitiii tnuu?elm- succesive,
incepind cu cea mai scumpid. In fine ineid acela
eit el este numai teoretie, prin ipotezii, adus intr'o
relatie de timp cu vérful centralei, altfel insi con-
sumafiile abonatului pot avea de fapt loc la orice
orii, de unde si efectul redus al acestui tarif in
comprimarea virfului,

Obligativitatea consumatiei primelor trange miego-
reazii foarte mult posibilitatea utilizéirii curentului
la inciilzit si alte nevoi easnice, acolo unde nece-
gitatea san posibilitatea materiald a unei consuma-
tiuni mai bogate pentru lumind nu este dati. Ciei
dupd teoria si practica acestui tarif, trebue intéi
a 8¢ consuma, indiferent cu ce utilizare, prima san
primele trange cu curent scump ca pentru lumini,
pAnd sil vie rAndul consumatiilor la pre{, mai redus,
potrivit pentru intrebuintiri casnice.

Toate nceste neajunsuri ale tarifului dublu si ale
tarifului pe trange singure, se ntenuenzii prin com-
binarea amindorura: adiedi un tarif dablu, cu contor
dublu, insii fiecare din cele doudi consumatiuni




inregistrate de citre ncest contor, ealeulate pe mai
multe transe, la prefuri diferite.

Astlel, si la intelesul dat de noi tarifului pe
trange, un astfel de tarif combinat déd eu un contor
numai dublu an tarif quadruplue sau sewtuplu, dupi
cum fiecare din cele douil inregistriiri ale conto-
rului se mai imparte in cite 2 sau 3 trange, prin
care fel g'a mirit dar foarte mult gradul de multi-
plicitate si cu aceasta preciziunea tarifului.

Prin contorul dublu tariful se aduce, cel putin
in dounii grupe masive, in raport efectiv cu varlul
centralei gi se poate astfel realiza o comprimare a
acestuia,

In fine abonatul are posibilitatea, fird obligatin
de a consuma neapiirat toate trmlaele corespunzi-
toare primului orar, sii treaci deodatit sau mai
earind la consumafia trangelor mai ieftine ale ora-
rului al doilea.

Astfel se realizeazi un tarif foarte diferentiat si
totusi destul de elastie, intrebuintind numai con-
tonrele duble si censornicele de eomutare do sis-
temul vechiu, constantele tavilfare ealeulindu-ze tot
odatii obiectiv i exnct dupii metodele tarifului
integral.

XVIL TARIFUL SIMPLU DIFERENTIAT

In fine, panii gi tariful simplo, simplu de tot, insi
cu preturi diferite pe categorii, de exemplu pentru
magazine, locuin{e, for{i-motrice gi iluminat public
gi alte asemenea diferenticri, si acesta poate fi
adus in cadrul tarifului integral si astfel =i se
poatii aplica gi la ealeulul acestor tarife diferentinte
metodele analitice, strict obiective, bazate pe comp-
tabilitaten intreprinderii, ce s’au stabilit in ncest
studin.

Fiirii indoiald el pe misurd ce ne depiirtiim de
realizarea tarifului integral in forma sa deplini si
cu misuriitonrea efectuatii prin contoare super-
multiple, exactitaten tavifului va fi din ce in ce
mai redusil, insi vom fi constien{i de natura si
de mirimea erorilor introduse gi in tot cazul
vom avea o bazi de ecalenl mai precisi gi mai
obieetivii ca dupii sistemele en totul arbitrarii de
astiizi.

Pentru incadrarea in sistemul nostra si a tarifului
simplu diferentint, facem uz de urmitoarele ipoteze
simplifieatoare, in linie generalii probabile si justi-
ficate:

1. Ci ilominatul pentra magazine, bironri i
altele agemenen are loc exclusiv in perioada de
viirf a centralei, adicil in timpul G/ al diagramei
ordonate de inciireare a acestein (vezi figura 10).

2. Ci iluminatul locuinfelor are loe incepfind in
timpul GJ{ al varfului, insd se intinde si mult din-
colo de acest virf, oenpiind toatd durata anuali DK

3. Ci iluminatul public are loc incepAnd in timpul
GH al vérfalui, ingi se intinde si mult dincolo de
acest virf, chiar dincolo gi de perioada de inciireare
mijlocie DE, ocupAnd toatii durata anuali AB.

4. Cid forta motricd, nefiind impiedicatd prin
contoare eu dubln tarif (altfel nu vom avea tarif
simplu), ocupii la fel atit timpul varfului cit si
timpul perioadei mijlocii, ete. intinzfiindu-se pe toati
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durata zilei de luern si este cu acensta anual com-
plimentarii eu iluminatul public ce se intinde pe
toatd durata de noapte, astfel ci intri in aceiagi
eategorie de consumalie.

De unde in conformitate cu ipotezele puse la
baza analizei noastre:

1. Consumatin magazinelor se poate presupune
cit este datii exclusiv de eiitre uzina componenti
de vArf DGIHI g urmeazi a se taxa la pretul
unitar &y dupii relatiile (15).

2. Congumalia locuintelor se poate presupune eit
este furnizatii exclusiv de eiitre uzina componenti
de incireare mijlocie ADKEF si urmenzit deci a se
taxa la pretul unitar /.

d. Tluminatul public & forta motrice se pot pre-
supune cii sunt furnizate exclusiv de ciitre uzinn
de bazii OABC si urmenzi a se taxa lan preful
unitar /2.

A 8o remarca cii in acenstii analizi nu am mai
considernt preturile combinate Hy, Hi, Hy, po
trange verticale, ¢i prefurile unitare (15) rezultate
din costul de produoctie al chiar uzinelor compo-
nente — considerate adici pe trangele orizontale
ale diagramei.

De remareat cit bazele de ealeul in acest sistem
sunt duratele de utilizare fy, 43, {1 presupuse pentru
cele trei categorii de consumatori considerate, I
fel adie#i en si in metodele obicinuite de ealeul a
acestor tarife diferenfinte, in cari deasemenea se
congiderii in mod separat consumatin totali de
energie a fieciirii categorii (atdt edt se poate evalua)
si durata de utilizare respectivii (deasemenen eva-
luatit gan dedusii din  statisticn unui numir mai
mare de abonati din aceasti categorie). Superio-
ritaten metodei indieate de citre noi sti in aceia
cit duratele de utilizare pentru fiecare eateporie
ipotetici rezulti in mod direet din diagrama ordo-
natd, iar prefurile specifice, eari devin prefurile
tarifare respective, rezultd printr’o defaleare precisi,
cirein nu i se poate obiecta nimie ca justificare gi
exactitate, n cheltuclilor totale ale intreprinderii pe
uzine partinle componente, covespunziitoare fieciirii
eategorii de consumatori.

Prin aceasta nu voim a stirui prea mult asupra
exactiti{ii acestui sistem, care este gi rimiAne un
surogat de ultima elasi a singurului sistem de tarif
integral si exaet, eare este tariful moltiplu gene-
ralizat, dupfi teorin ce s'a dezvoltat in prima parte
a acestel luerdivi si in aplicarea sa deplinit cu con-
toarve super-multiple.

XVII. TARIFAREA ENERGIEI REACTIVI

In mod taeit am considerat pAnii aei numai energin
activii. Daci insit nu se tine in seamil gi consu-
matia de energie reactivd, cel putin acolo unde
aceastia r,-.mmmnutin are o ingemnpitate mal mare,
atunei taviful integral nu mai meritd aceastit denumire.

Din fericire prineipiile i metodele tarifului in-
tegral se pot extinde in modul cel mai natural gi
tot odati en mare usuringi practicii gi asupra ta-
rifiirii energiei reactive, spre a da abin acum o
tavifare rationald, exacti gi complectd a energiei
romplexe.

*
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Daeit ne intoarcem indiiriit putem observa efi noi
de fapt, la stabiliren tarifului integral, nici nu am
precizat ce fel de energie produc acele centrale
electrice, a ciiror produetie am supus-o unei analize
elementare, Mai mult ineil, daeii biigim bine de
senmil am putea constata cl aceasti analizii, deci
si rezultatul ei exprimat prin formulele tarifului
integral, se pot extinde gi asupra multor altor fe-
luri de prestatiuni, precum gi for(ii motriei mecanic,
trangporturi pe cii ferate gi altele asemenea, cu
imposibilitate de acumulare a productiei si toto-
datii cu varfuri de consumatie.

Prin urmare toati acea teorie gi rezultatele, la
eari am ajuns, se aplicii tale-quale si unor centrale
produciitoare de encrgie reactivit. Cum insgl in rea-
litate astfel de centrale nu existii aparte, totul se
rezumii la separarea cheltuelilor de produectie, a
diagramelor de ineiircare si a misuriitorii la abonat
pe energie gi putere watati gi dewatati,

Prin urmare, spre realizarea tarifului integral
complex, in partea coriispunziitonre energiel reactive,
ge va constroi intdi diagrama ordonati anuali a
puterii dewatate, ceen ce cel mai simplu gi mai
exact ar putea rezulta printr’un contor de durati
Iiricsson, conexat la un contor de energie reactivi.
Apoi se va face descompunerea gi a ncestel dia-
grame in uzine componente, aga cum s’a procedat
la descompunerea diagramei de inciireare watatii a
centralei,

Din cheltuelile totale directe si indirecte ale
intreprinderii se vor defalea acele pirti, cari cores-
pund productiei gi transmisiei curentului dewatat,
defaleare nu prea dificild, dat fiind ci influentele
curentului dewatat asupra costului produecfiunei
sunt pufine ln numir gi relativ usor ecalculabile,
Dupii eare, in acelas fel ea la energia activii, se
va face apol impiirtiren acestor cheltueli pe uzinels
componente reactive gi de aci caleularea dupii re-
latii de tipul (15) a preturilor unitare specifice pe
kilovarori.

Dat fiind cii in general efectul curentului reactiv
este un efect de corecliune, toate aceste calcule se
vor putea face intr’'o manierii mult mai sumari ea
in eazul energiei actlive.

La urmi wva rezulta pentru preful consnmaliei
de energie reactivii o formuli de tarif multiplu
generalizat, perfect analoagii cu formula (26). Astfel
cil in totul va rezulta ea pref al unei furnituri de
energie complexii relatia:

(48) =N, Hy 4 N: Hy + Ny Hy .. ..
+ N He + Noy Ho+ No Heo . . ..
gan mai pe seurt:

2=XNH-4XN, H,

in eare formulii gropa doua, eu indicele (7), cores-
punde energiei reactive.

In ce priveste acum misuriitoarea la abonati, cum
energia reactivd ge ia in congiderare numai la con-
sumatorii cei mai importanti, la eari cheltuiala
contoarelor in tot enzul nu mai eade greu in ba-
lantdi, intervine desigur numai sistemul de miisu-
viitoare deplinii en contoare supermultiple, evident
pentru energie reactivi, ceen ce existd si nu pre-

zinti niei o nounii dificultate. Ceea ce trebue
mentionat aci este oi, contrar unei prime aparente,
nu se poate faco aci economie de un ceasornic
de contact, luind unul comun pentru cele doui
contoare de energie activii si reactivii, ciici cele
douit feluri de diagrame de inciirenre nu corespund
de loe, dinpotrivii cel mai mare virf de inciireare
dewatati a centralei va avea loc in general ziua,
cAind primeazi inciirearea cu fortdi motrice gi cu-
ventul la gol al transformatorilor, iar la varful de
gearii, cu sarcina preponderenti pentru  lumind,
tocmai atunei am puten aven inciircarea minimi,
gi deei tariful minim in dewatat. Alt ritm de
intermitente trebue sii batd dar in contorul pentru
energia reactivii, en in cel pentrn energin activi,
pentru gare motiv dar este neapiirat nevoe de
cengornice de contact separate pentru  fiecare
contor,

Astfel se snlu}immnzu in modul cel mai natural
si problema tarifiivii energiei complexe, mai exact
decit cu oricare din sistemele actualmente uzitate.:

Menfion#im i misuriitoarea si decomptarea ener-
giei reactive in felul aviitat mai sus, ce rezulti
in mod natural din principiile ealulului integral,
corespunde tocmai eriterinlui de tarifare a ener-
giei reactive a lui Boucherot, anume a putintei
reactive Pof UI sin ¢, din care rezulti ca ex-
presie de tarifare complexii formula:

{(P+ar) au.

De unde insi in aplicarea de pind acum a
acestei formule a lui Boucherot, coeficientul (@)
nu poate fi decft in mod foarte vag ecalculat,
metoda aci expusi ne furnizeazii prin preturile
unitare H, separate pentru energin reactivii, echi-
valentul exact al acestui coeficient.

Acest principiu de tarifare a energiei reactive
dupi Boucherot il giisim recomandat, ea cel mai
bine demonstrat, gi in “Raportul general asupra
tarvifiivii energiei electrice», prezentat de ciitre
Institutul National Romfin al Energiei la Congresul
Unianei Internatiouale a Produciitorilor gi Distri-
buitorilor de Inergie Flectrics, ce a avut loe Ia
Broxelles in Septembrie 1930. (Publicatiunile IRE,
Nr. 83, <Tarification de PEnergic Electriques,
Bucarest 1932, page 82). Iar recent de tot, la ultimul
congres UIPD la Ziirich, am avut plicerea sit
constat cii mi gisese pe linia formulirilor D-lui
Prof. C. Budeanu, raportor peneral asupra pro-
blemei factorului de patintli, care si aci a ariitat
cii cea mai justd tarifare a energiel reactive poate
fi dati numai prin misuritoarea directi gl taxarea
pe kWar a acestei energii.

Jeea ce facem toemai si noi prin sistemul inte-
gral propus, care practic si eu vechea nomenclaturi
revine la un tarif multiplu al energiei reactive.

XVIII. COEXISTENTA SISTEMELOR
TARIFARE

De eind, mai cu seam#, 'a niscut tendinta mo-
derni spre tarife mai complexe, asn numit era-
{ionale», se constatii la multe intreprinderi electrice
coexistentn unui foarte mare numiir de sisteme
tarifare puse la dispozifia si cele mai dese ori




chinr la libera alegere a publicului abonat. Farii
indoinli e aceasti multitudine a sistemelor tarifare
in uz la una ai acecensi intreprindere distribuitoare
denotii inainte de toate lipsa unei baze precise
la ele toate.

Ciei in adeviir, una din douii: Ori gtii tu, cen-
trali electricii, sd determini in mod exact.gi just
pretul de vAnzare al curentului, pe care il vinzi,
in ecare caz ncest pret trebue gi poate fi exprimat
printr’o singurii formulil tarifard, alte formule, dacii
gunt in adevir echivalente, fiind de prisos; ori
toate aceste diferite formule nu sunt echivalente,
dan prin urmare preuri diferite pentrn aceeasi
prestatiune gi atunci cel putin toate minus una
gsunt eronate eiei nu poate existn deeft un singur
pret exact pentru unul g acelag lueru.

Afaril doar de cazul cind astfel de tavife dife-
rite sunt paralel mentinute, cu scopul de a se
lisa abonatului iluzia ei a gilsit i gi-a ales un
tarif eu deosehire avantajos. Suntem de piirere
cit intreprinderile distribuitoare de encrgie electrici
nu ar avea nevoe si utilizeze astfel de mijloace
gpre captarea san satisfacerea abonatilor gi efl pro-
paganda cheltuitii pentru atAtea tarife variate, s'ar
putea mai cn folos intrebuinia spre perfecta li-
murire a unui singur tarif, unul si bun.

Astfel fiind, noi credem ecii aceastdi bogiiiie de
tarife la alegere la una g aceiagi distributic, nu
este recomandabild, ea neaviind alt efect practic
decAt de n zipiei pe abonati gi de a incurca
comptabilitaten intreprinderii.

Tixistid insii si unele motive cari pot justifica
tntrebuintarea paralelii a unor sisteme tarifarve di-
ferite — nu prea multe. Aceste motive sunt numai
douii: Primul si valabil numai pentru o perioadi
de tranzifie de la un tarif mai primitiv, la altul
mai rational, efind spre captarea progresivii a inere-
derii abonatului in taviful nou, trebue a se lisa
acestuia libertaten de a se mai servi o bucati de
timp si de tariful vechiu, eu care este deprins. Al
doilea, si acesta permanent valubil, rezidi in im-
posibilitaten de a se oblipa tofi abonatii la cheltu-
inla aceluingi aparataj de contoare — de obiceiu cu
atdt mai costisitor, cu ecit tariful este mai perfect.
De unde necesitatea de a se prevedea o searid de
tarife din ce in ce mai simple, corespunziitoare
seirii de aparataj, din ce in ce mai ieftin, ee poate
fi suportat de citre diversele clase de consumatori.

In limitele acestor nevoi, dar numai atit, poate
dar fi justifieatii coexisten{a la aceeasi intreprindere
a citorva sisteme tarifare diferite, de exemplu (a
se congidera numai ea o schemil, nu ea o propunere):

Un tarif supermultiplu, de exemplu sextuplu, intdio
cu si apoi fird de tarifiearea gi a energiel reactive —
acesta pentrn abonatii eei mai mari, in primul rind
cu forta motrice mare;

Un tarif multiplu de un grad mai redus, d. ex.
gquadruplu, pentru abonatii importanti, cu consumatie
pentru lumind gi alte intrebuintiri;

Un tarif pe trei transe (echivalent unui tarif
triplu), pentru majoritatea locuintelor particulare;

§i in fine un tarif simplu monom, pentru con-
gumatorii miei de tot.

Cam asa ceva (afard de tariful supermultiplu,
inell inedit), avem astiizi la cele mai multe intre-
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prinderi distribuitoare, cari poartd o politici tarifari
bine chibzuiti. Defectul cel mare este insii cil toate
nceste diverse tarife paralele sunt cu totul disparate,
firit de nici o legdturii intre ele, ceca ce este gi de
inteles, ciici fiind fie-care in parte din tarifele uzuale
en o bazit teoreticii insuficientd si cu coeficientii
tarifari stabilifi in mod arbitrar gi empirie, cu atit
mai putin dar g’ar putea astepta ca sii existe vre-o
relatie matematicit intre ele.

Plecind dela prineipiul, ce nu l-ar putea contesta
nimeni, ¢l una si aceingi marfa nu se cade s aibi
deefit un singur  pret, (la electricitate acest pre
unic se referit bine infeles la o consumatie ficuti
in condi{iuni determinate de cantitate, putere, timp,
fualti tengiune, joasii tensiune, ete.), rezulti eii sis-
temele tarifare in uz la o centrali dati, trebue sit
fie echivalente intre ele, adici pentrn una si aceeagi
furniturd de curent st rezulte acecasi valoare a
facturii, ori dupi care din sistemele tarifare coexis-
tente s'ar caleula, cu acele diferente bineinteles,
ce provin din aproximafin gi diferentierea in ealeul
i misuriitonre, mai mare sau mai mici, dupi felul
gl preciziunea proprie fieciirui sistem.

O astfel de echivalenti nu poate insii si fie
dati deeat atunei eind toate sistemele tarifare co-
existente aw aceensi rdddeind. Dar o astfel de rii-
diicinii comunii o poate da cel mai bine, daci nu
chiar singuraly, lariful integral, din earve, dupi cum
g'a ariitat in eapitolele precedente, se pot deriva
o serie intreagi de sisteme tarifare din ce in ce
mai simple, cari fiind deduge dupil aceeasi func-
tinne teoretici generali, din aceensi diagramii de
inciiveare a centralei produciitoare gi cu coeficienti
tavifari caleulati prin acelag gir de formule din
acelensi cheltueli de produefic ale intreprinderii,
vor fi necesarmente echivalente, deosebindu-se doar
prin gradul lor diferit de aproximatie gi diferen-
tiere, dupii forma mai complectii sau mai sumarid
de realizare a tarifului integral.

Astfel se arati cii tariful integral, care prin ge-
neralitatea sa imbrii{iseazii toate felurile de consu-
matiuni si cuprinde intrinsul aproape toate siste-
mele tavifare uzitate, aduce o bund solufie i a
acestei probleme de ordin practic, a determinirii
unor sisteme tarvifare diferite, insit echivalente, spre
aplicarea lor simultand intr'o intreprindere datil.

Exprimat in limbagin matematic, echivalenta
unor sisteme tarifare coexistente, inseamni ca o
consumatie elementarii de energie dp.di=ed P dt,
avind un loe dat M in suprafala dingramei din figura
18, ce reprezintii fune{ionarea unei centrale eleetrice,
trebue si revie la acelas pret, dupii oricare din
aceste sisteme tarifare s’ar ealenla. Aceasta nu
vrea il zieH, ol aceastii consumntie elementarfi sil
revie chiar in mod aparent In acelas pref, ciici
dupii cum ea va ciiden — dupd gradul de multi-
plicitate al sistemului tarifar considerat — intr'o
transii orizontali si verticald mai largd sau mai
ingusti, en va apare la preful mediu (cAntirit) di-
ferit al acestei transe. Insii dacii am considera o
regiune din ce in ce mai strimtii in jurul punetului
M, toate preturile acestei consumatiuni clementare,
caleulnte dupi toate ncele sisteme tarifare, derivate
din aceengl ritdiicind, vor trebui sii convenrgi spre
unul gi acelag pref,
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Nepntndu-se face separarea cheltuelilor de pro-
duetie si a disgramei de ineiireare dupit eantititile
de energic ce vor fi consumate sub regimul dife-
ritelor tarife coexistente, cel mai simplu si totodati
cel mai exact, este a se calenla elementele ficeiirnia
din aceste tarife, cagicum ar [i sd fie singur
aplical,

Prw
Y
M df\ [
Yo X
o t

IMig. 18,

Toate aceste risteme ecalenlindn-se din aceleasi
cheltucli totale de producfie si dupii aceeasi dia-
gramii de inciireare a centralei, eare prin suprafafa
ei reprezinti in toate cazurile aceensi cantitate to-
talii de energie vAndutii, caleule exact conduse vor
trebui s ducil la tarife, cari in presupunerea ci
toatii productin s'ar factura pe rdnd dupii ficeare
din ele, ar trebui si dea intotdeauna aceengi retetit
totalii de incasiiri, aceastii retetii trebuind sii fie in
toate ecazurile epali en totalul, unul gi acelng, al
cheltuelilor de producfiune ale intreprinderii.

XIX. CONSIDERATIUNI FINALE

Ju expuneren precedent ficuti asupra tarifelor
eoexistente, derivate toate din tariful integral, am
terminat dezyoltarea acestui sistem tarifar 1),

Desigur cii au mai riimas unele puncte de cer-
cetat: de exemplu consideraren in caleule a puteri si
energiei pierdute, a preturilor diferite in inaltd si
joasii tensiune, a gradului de multiplicitate cel mai
practic in imprejuriivile s en aparatajul de astizi,
a corectiivii dingramei ordonate (eare evident se
poate lua numai din exploataren anului eapirat),
problema variatiei continue a tarifului (ce s'a in-
cereat a se realiza cu unele contoare speciale) gl
multe altele. Dar toate acesten nu sunt de esenta
teoriei expuse si se pot rezolva prin aplicarea a-
dequatii a principiilor si metodelor general cunos-
cute in ageastd materie. Bine infeles ef toate for-
mulele tarifare ce au fost desvoltate mai inainte

1) A mai fost in intenfiunea noastrii exvmplificnren sie-
temului expus, prin ealeulaven farifului infegral in eazul
conerel al unein din marile nzine ale (irii, Insi din lipsi
de fimp fali de termenul imaabil de depunere a raportuloi,
nu am mal putut elaborn aceste caleule in forma precisi si
definitivii, pofriviti publicirii, astfel ci vom complecta ul-
ferior aceadtii lacunii printr'un supliment la ncest raport.

gunt a se complectn ined eu un termen fix (o),
reprezentdnd cheltuelile de abonat, precum : loeatia
contoarelor, citire, imprimate pentru eitire gi de-
comptare, ete., n civor sumi totali () urmeazi a
se defalea dela inceput din cheltuelile intreprinderii,
gpre a nu se mai cuprinde in cheltuelile de pro-
ductie directe & indirecte propriu zise.

Referindu-ne acum la primul eapitol al acestui
studiu, acolo unde ne-am fixat obiectul problemei,
putem incheia cu constataren ed am rezolvat aceasti
problemii dupii améndoui Iaturi ale gale, IntAi anume
prin giisirea relaliei functionale, dupii eare se for-
meazii pretul unei prestafiuni de energie electric,
gi al doilea, aceasta nu ea o functiune abstracti,
¢i ea o formulii algebrici concretsi, n cirei coefi-
cienti sunt en to{ii precis gi obiectiv determinabili
din cifrele certe ale comptabiliti{ii 5i exploatiirii
intreprinderii.

Mai departe, in ce priveste aplicabilitaten prac-
ticii a formulei tarifare giigite, am viizut ci en este
datid printi’'un sistem de contoare, drept e, nstiizi
ined foarte pufin eunoscute si ritspAndite, dar exis-
tente, cari nu trebue deei sii fie abia inventate, si
eari in ee priveste preful si complicatia construe-
{iunei gi functionirii lor, se situinzii pe acelas plan
cu contoarele de dublu tarif de pAni acum, vin
adiei la rAnd indatii dupii contoarele simple obig-
nuite.

In afarii de aplicarea sa complectd prin aceste
contoare, teoria expusii a tarifului integral s’a ariitat
rodvicii gi pentru toate celelalte sisteme tarifare,
azi cunoscute, prin clarificaren sensului lor teoretic
gi precizarea adusii in caleularea constantelor ta-
rifare respective. In special teoria tarifulni integral
a adus o explicare cu totul noud a tarifului aga
numit de transe, ee tinde astizi a ciipita o foarte
largdl intrebuingare, impreuni cn metode precise
spre determinarea miirimei transelor si a preturilor
unitare respective. Prin aceasta tariful integral
devine aplicabil, — intr’o formi mai sumarii evi-
dent — gi cu contoarele simple, astiizi in fiini
intr'o proportie considerabild si cari pentru multd
vreme incil vor fi singurele, de cari se va putea
face uz pentra marea majoritate a abonatilor.

Din punet de vedere general teoretie, teoria
dezvoltati a limurit definitiv si eu toate preeciziu-
nile de caleul necesare, acea nofiune, care de multi
vreme ploteste peste toate teoriile si practicele
tarifare moderne, anume dependenta prefului ener-
giei electriee de curba de incdreare a centralei, no-
tiune care pAnii acum apiirea numai sub o formii
intuitivil, empiric, concentratii mai mult asupra
valorii singulare a vérfului acestei curbe.

Din punct de vedere general practie, formula
tavifarii a tavifului integral se reduce la o sumit de
termeni monomi in kilowattore, ceen ce este forma
cea mai mdsurabild, mai contabild, mai obiectivd
gt mai inteligibild de decomptare a curentului electric.
Ba chiar, in forma sa de vealizare cea mai com-
plectd, cu contoare cu finregistrare intermitenti,
formula tarifarii practici se rednce la un singur
termen, un singur monom, produsul ecantitiitii de
energie prin pretul unitar, en un factor de reduc-
tiune implicit, ce se poate considera ca fiind aplicat




fie asupra consumatici de energie, fic asupra pre-
tului unitar,

Iar in totul, simburele intregului studin a fost
de a piigi mijloeul spre {larifarea precisd st perfect
obiectivd, pe cale strict algebricd, a energier electrice.

Dupit atitea ditivambe sl turnim insii si pu{ini
apii in vinul nostru. Trebue si turnim ciiei altfel
ne-nm putea expune unei drepte invinuiri, ei ur-
mirim ealeularea tarifelor en sapte zecimale gi ea
pe viitor fiecare cititor de contoare sii poarte la
dinsul o eiirticici de logaritmi.

Departe de noi astfel de inten{ii. Suntem personal
prea mult in mijlocul practicei tarifare de tonte
zilele, cu tonte acele cunoscute considernfiuni so-
ciale, politice, psihologice, menajere, comereiale, ate.,
ca o influenfeazi, insd nu se pot pune in ecuafie,
gpre a ne ldsa furati de astfel de naivitiii.

Nu mai putin insi tendin{n noastrii, a producii-
torilor gi distribuitorilor de energie electrici, trebue
si fie, si chiar este, de a ne elibera cfit mai mult
de aceste influente, pe eari le putem numi parazite,
gi a ne apropia cdt mai mult de o tarifare exacti,
rexemald nwmai pe ecostul de producfie. Si acolo
unde aceasta nu ar fi in intregime posibil, inci
este necesar si cunoastem cit de mare este croares,
in care ne giisim gi limita de admisibilitate a
acestein.

De altfel, necesitatea unor deviatiuni mai insem-
nate dela linia tavifului exact, nu se va produce
in general decAt pentru numai unele categorii de
abona{i san de consumatiuni, nereprezentind in cele
mai multe eazuri deefit o micii parte a tuturor
abonatilor si niiliziivilor. Insii §i pentrn aceste ca-
tegorii tarifare excepfionale — de care nu ne
ocupiim in detaliu — teoria tarifului teoretic exact
va da posibilitatea de a se cunoagte eu preciziune
sacrificiile admise si in care parte s’ar putea giisi
o compensatiune,

Aci este locul a mentiona cii un mijloe foarte
simplu gi exact totodati de a fixa tarifele coexi-
gtente intr'o intreprindere datii gi dupi acele con-
sideratiuni sociale, comerciale, de propagandi, ete.,
despre care am pomenit mai sus, fird a ne depiirta
chiur de loe de la principiile tarifului integral,
congistii in aplicaren unor coeficienft de beneficiu
diversi (eventual chiar negativi), pentru diferitele
categorii de abonati, consumatiuni sau utiliziri
in loe.

Adied, in loe de a ingloba de la inceput bene-
ficiul total urmiirit in cheltuelile de productie, aga
cum s&’a propus la Capitolul I1L., in care ocaz toati
gama tarifari rezultatii cuprinde intr'insa un beneficin
procentual egal, a cealeula intdi tariful-schelet, in
pretul de cost propriu zis, gi apoi a aplica la ter-
menii gamei tarifare multiple gi la celelalte feluri
de tarife coexistente, derivate din acelag tarif in-
tegral de bazi, a unor coeficien{i de cdstig diferii
adueAndu-se astfel tarifelor exact ecaleulate corec-
turile impuse de imprejuriivi sau socotite utile pentru
consideratiuni comerciale mai generale.

Résumé, — Le tarif intégral. Te but de ce trayail est de
tronver la relation fonctionnelle compldte et exncte de la
formation des prix de vente de Pénergie électrique, et plus
éncore, de telle manidre, que les coefficients de la formule
tarifaire représentant conerdtement cette fonetion, ¢’eat--dire
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que les constantes tarifaires, soient objectivement et précise-
ment déterminables en partant des chiffres certes de la
comptabilité et de Uexploitation de U'entreprise de distribu-
tion congidérée, . y

jomme criterium fondamental de la formation des prix
de vente on i “d()p'm eelui dn ]Jl’.ix do revient, le seul qui
ae trouve dang une relation fonctionnelle, on pourrait Idire
physique, avee les premidres, et qui est aussi le plus juste
et le senl qui pent  assurer ala I()llgllﬁ In rentabilité de
l'entreprise distribatriee.

Ianalyse du prix de production, et par cela des prix de
vente, part de ln conatatation que, pour une centrale llyl}lll-
une charge constante (diagrammeo fig. 5), les dépenses in-
directes (fixes) et directes (variables) de produetion se con-
fondent en un seul total de dépenses, qui peuvent done blre
reparties sur le simple tolal des kilowattheures produits
(resp. (!Dl'l’),l]‘ll_‘.l‘(‘.i!l,‘iH(!H}. Une répartition hindme n’est done
pra nécessaire, ot le E)rix de Pénergic peut exprimer avee
une mrh;itc exaclitude par une formule mondme (relations

Muis les distributions d’énergie électrique réelles se earn-
ctérisent par une charge éminemment variable, ce qui incite
it des formules de tarification bindmes, trés difficiles d éta-
blir théoriquement, & cause de 'impossibilité de trouver una
méthode juste et générale de répartition des charges fixes
giir les consommateurs, el plug encore, i appliquer prati-
quement, i cauge de l'impossibilité d'une mesure adequate de
lu puirsance absorhée [pnr chague abonné,

Pour tourner ees difficultés, nous proposons qu’on décom-
pose le fonetionnement des entreprises de production et de
distribution d’énergie en un plug ou moing grand nombre
de centrales partielles hypothétiques, fonetionnant chacune
it charge quasi-constante, et naturellement un temps plus
on moins long, d’aprés In durde d’utilisation de la puissance
respeetive (de la centrale d’ensemble),

Jelte décomposition peut avoir aussi de la réalité physi-
que, dans les cas assez fréquents, ol une entreprise de pro-
duection est composée de plusienrs centrales conluerant sur
le méme réseau, par exemple une usine hydraunlique de fond
travaillant toule 'année, une ugine i vapeur pour la charge
moyenne travaillant l{lusicmm milleg heureg par annde, et
une usine de pointe, & moteurs Diesel par exemple, foneti-
onnant senlement pendant les quelques centnines d'heures
de charge maximale. 1

Graphiquement (et analytiquement) cette décomposition
revient d diviser le diagramme de charge annuelle de Uentre-
prise de distribution (diagramme dit ordenné, monotone
ou i charges cumulées), en plusiers étages, ou micvx dit,
en plusicurs diagrammes rectangulaires superposés et equi-
valents partiellement et an total avee Uaire (représentant des
kilowattheures) du diagramme initial.

Les hauteurs des ces vectangles représentent les puissances
P, P2, Pa,.,. des centrales particlles eomponentes, et leurs
bages, les temps de fonetionnement (dans ces cas, identiques
aux durées d'utilisation) {1, fz, f1,. des ces cenbrales i
charge quasi-constante (fig. 6, 7, 8, 10, 11),

Mais, d’apras les considérations qui ont préeédé, le prix
de vente exact de ehaque centrale componente i charge con-
stanfe est un prix mondme par kwh. Donc toute congomma-
tion d'énergie électrigue fournie par celte entreprise pourrais
dtre facturde par une somme de termes mondmes (relations
16, 17), d’aprds la manidre, ¢’est-a-dive la proportion, dont
cette consommation est composeé des kilowattheures pro
venant des différentes usines composantes, qui ont chacune
leurs prix de vente unitaives k1, A, hs,.. différents, caleulés
par les relations (16) des dépenses indirectes k ot directes
q correspondant i chaque usine, et défalqués comptablement
5:,»:4 mémes dépenges totales de 'entreprise.

Malhenreugement il n'y a pas de moyen pour mesurer
géparément on autrement défalquer ces consommations parti-
elles de la consommation totale d'un abonné. Mais on peut
faire une défaleation, il est vrai d'une auntre nature, si au
lien de la décomposition déerite du disgramme de charge
de la centrale distributrice en tranches horizontales, corres-
pondant chacune i une usine componente, on effectue une
décomposition en tranches vertieales correspondantes (fig, 9,
12, 13;| ce qui est une déc-.mn}maition en ordre chronologigue
du fonctionnement en paralltle des usines eomposantes.

Dang ce eas, In consommation d'un abonné peut ére me-
gurde séparément par tranches verticales, cela an moyen des
compteurs i tarif multiple avec leurs horloges change-tarif.
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Mais dans ces mesures nous avons un mélange deas kilo-
wabtheures i prix unitaires différents, provenant de toutes
lea centrales componentes travaillant en paralléle pendant la
tranche congidérée, 1Yol ln néeessité d'une transformation
des prix unitaivres selon les formules 15, correspondants i
la division en tranches horizontales, en une forme adequate
it eo mélange, e'est-i-dive d ln division de 1o produetion (et
de ln consommation) par tranches vertieales. Par ln snite
des relations (18) i (26 a) on arrive aingi & une nonvelle
formule tarifaire (20), annlogne i la formule (16), ¢'eat-d-dire
toujours une somme de fermes mondmes avee prix unitaires
différents pour chaque franche; Hi, He, Ha.. par kilo-
wattheure, dont la formule générale (27) vevient & une moy-
enne-pesed des prix unitaives initianx /2, he, ha, ele

Cette mdme formule nons donne en méme temps la loi
géndrale de ln formation des prix unitaires, qui résulte dlre
une fonetion de la charge totale I de la centrale (d'ensemble)
an moment de la consommation considérée, (Relation 26 a),

La discution de ee résultat montre que In formule tarifaire
(25) trouvde, sl equivalente d’abord i une formule de tarif
multiple géndralisée, ¢’est-i-dire &t un grand nombre do ter-
mes, et ansai i nn tarif bindme, mais un tarif bindme mul-
tiplide, de la forme de la relation (33) on (84), plus rationelle,
paree que le terme ¢puissances est pris ici en de multiples
points de la courne de charge de Unbonné.

Vu que le aystéme tarifaire proposé permet la détermi-
nation du prix d'une fourniture d'énergie électrique dans
Vintégralité de sea varintions; qu'il o été trouvé par des
mdthodes analoguss fveelles du ealeul intégral, et peut méme
Otre exprimé pur une formule intégrale, nous avons donné
A ce systdme la dévomination de starvif intégrals.

Pour le caleul partique des tarvifs d’aprds In théorie exposde,
il est en premier lien néeessaire la construction du diagramme
de charge annuelle cumulée de ln eentrale, ce qu'on pent
faire par points, i U'nide des ingeriptions horaires prises du
registre d'exploitation (fig. 14), ou mienx avee le scomplenr
de durées construoit par la maison FEriesson (fig. 15). Ce
diagramme est aprés déeomposé en reetangles représentant
les usines componentes, de ln manitre figurde dans Ia fig, 16,

Lo formule tarifaive conerdte, par laquelle s’exprime le
starif intdgrale, dtant celle d'un tarif multiple, il y a néce-
gité pour son application pratique, ecomme on Pa  déjn
dit. it Voeeasion de Uexposd théorique, de compteurs i change-
taril avee lenrs horloges. Mais vu que la grande précision
ef le progrée réalisé par ce systdbme tarifaive réside principa-
lement dans son haut dégré de multiplicité, ¢’esl-d-dire dans
une large gamme da tarvifs; il en résulte que les plus indi-
qués o cet effet sont les compteurs & envegistrement dis-
continu, dont les plus parfaits semblent dbre cenx daprds lo
systéme de M, Lonis Martenet, qui sont depnis des anndes
en usage dans lea réseanx de distribution de Neuchitel et
de Lausanne, ef qui permettent Uapplication d'un tarif mul-
tiple d'un plus haut ordre, que senlement double on triple,
comme le permettent au plus les comptenrs change-tarif du
l::\'}m clagsique,

we ens éehéant le tavil intégreal peut 8tre, d'une manidre
naturellement plug sommaire ot moins exacte, appliqué aussi

sous ln forme de presque tous les autre systémes tarifaires
connus, qui se laissent tous démontrer comme étant des cas
particuliers — of simplifida —du tarif intégral, et par cela
w'adapter a Putilisation des comptenrs simples.

Spéeinlement lo tarif dit & tranches de consommation, gui
et anjonrd’hui d'un gprand intérdt l.u‘ntiquu, maig goni dang
sn conception et manidre d'application actuelle est, en ce
qui concerne la grandeur des tranches et des prix unitnires
pour chaqua tranche, depourvu de toute exactitude et de
tonte relation avee le prix de revient, prend une précision
toute nouvelle si on le considére comme dérivé du tarif
intépral,

On pent en effet considérer les tranches de consommaltion
comme n'étant autee chose que les paliers sueeessifs d'un
tarif multiple, dans le sens dn favil intégral, e'est-i-dirve que
les consommations correspondantes i chagque dégré tarifaire,
ou autrement dit, de chaque tranche verticale dans le fon-
chionnement de la eentrale, sont par anticipation supposées dtre
shecessivement consommds par Uabonné, De cette assimilation
il en rdsulte comme constantes tarifaires du systeme 0
tranches de consommation les mémes codfficients gue ceux
du tarif mulliple correspondant (e. i d. de méme ordre),
leaquels sont, comme on I'a vu, objectivement et precisément
caleulables b partiv des dépenses d’exploitation de Pentre-
prise, par les méthodes icl développeds du tavif intégral,

Il y a encore le tarif double & tranches, et méme lo tarif
gimple mondme différencié, qui se Iniggent dériver du tarif
intégpral, et par eela peuvent se ealeuler d'aprég les méthodes
exnctes propres i oce dernier syattme tarvifaire. De méme la
tarification de I'énergie complexe peut O&fre faite par les
méthodes du tarif intégral, qui abouiit & nne formule, qui
eat I'application conerdte de la formule de Boucherof, qu'on
pent considérer ecomme la meilleure du genre.

Tolte gdndralité du tarif intégral, qui se Inigge mettre sons
In forme des tarife tout i fait :lilf}emnm d'agpect (et de-
mandant un autre apparcillage de eompteurs), mais toujours
equivalents, paree qu'ils proviennent d'une méme racine, donne
ausgi noe juste golution au probltme, aujourd’hui trop anarehi-
qnement considérd, des tarifs coexistants dans une mdéme
entreprise,

Si la théorie du tarif intégral donne en effet les moyens
dao ealenler les tarifs de vente de énergie électrique avec
une parfaite objectivité et une (rés grande exactitude,
based seulement sur lo prix de revient, cela ne vent pas dirve
iu'on pourrait e qu'on Juvmil‘. absolument négliger les autres
factenrs et influences, comme ceux d’ordre social, ménagtre,
de propagande, ete., presque toujours indvitables, mais gui
ne #e laiggent pas mettre en dguation. 11 y aura done nsgez
de eas ol on sera contraint i apporter anx tarifs exacte-
ment caleulds par les méthodes indiguées, des corrections
plug ou moing gensibles. Mais la théorie da tarif intégral,
qui est celle da tarif analytiquement, et du point de vue du
prix de revient, parfaitement exact, nons donnern méme
pour ces eas, le moyen de connaitre au moing l'erreur qu’on
est tenn i faire, de voir nettement les limites admissibles
et oft en trouver éventuellement une compensation.
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Paging Coloin Rindul In log de: A socitl:
B 1 2 de jos , mai ales, ineil eel mai bine
( 1 LT iy acceptabili aceesibili
6 2 12 s gus simpli simplu
(i} 2 156 » Elektrizitaetewnerk Elektrizitaetswerke
6 2 Ty nofiunile notafiunile
6 2 21 » » coptul comptul
9 2 e Nu Ne
10 1 e h profuri compturi
10 1 7 5 » diferite doar cu preturi unitare diferite
10 1 fig. 7 S J
10 2 17 de jos intrit intrind
11 1 fig. 9 g J
12 1 5k a se adioga ¢ pe linia curbi
in jog de ¢
12 2 0 Ak a e adioga M sub &
| 13 1 38 de sus miisurabile prin miisurabile, prin
16 1 R V. V-n.
16 1 fig. 18 a P=1 ) P=4d 1
16 1 14 de sus P=q ) P=y.)
18 2 3 » constatali constanti
18 2 13 [ o* o
20 2 B » » centrale centralei
20 2 4 % 3 Anu BAL 1N
22 2 11 jos pe sirite, diferite pe siirite diferite
24 1 14 » insi inch
2b 1 20 » gus 56 18
26 1 2 5 jos b=t =ty
25 ¥ 24 »+ sus 6]
26 2 23 » jou de cuplaj. de cuplaj.»
27 1 28 » pomenit pomenite
84 2 27 » sus Py Ul gin % Y= [T gin
34 2 Blsty ity {ee) a@
36 2 1 » fe) g
16 p 4 (e) ' (majnscull)
88 8 13 » (27) (26)




