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UZINELE ELECTRICE IN APARAREA ANTIAERIANA 1)

Uzinele electrice intervin ea un element deoschit,
cu caracteristice proprii, in problema apfiririi na-
tionale, abia de foarte curind, de cé{iva ani numai,
de cAnd tehnica riizboiului, ridicAndu-se prin aviagie
in a treia dimensiune, a siirit peste fronturi, spre
a se intinde asupra intregului teritoriu al {irilor
beligerante.

La care imprejurare, se mai adaugi si faptul bine
cunosceut al marei tehnicititi si industrializiivi ce
caracterizeazii rizboiul modern, tehnicitate si in-
dustrializare, eari, dupi cum se stie, sunt azi peste
tot legate de centralele electrice, astfel cil acestea
devin in mod indireet factori de cea mai mare
ingemniitate in purtarea riizboiului.

Aceasta insemniitate a uzinelor electrice in timp
de riizboiu gi, cum am zis, pe intreg teritoriul, este
de tripld naturit si anume:

1. Importanta bunei functioniiri a uzinelor elec-
trice ea furnizoare de energie pentrn multiplele
industrii directe si indirecte de riizboiu, din ecari
multe mutate san improvizate, deci ecu atit mai
mult dependente de centralele de enerpie.

2. Importanta bunei funcfioniiri a uzinelor elec-
trice pentrn asigpurarea iluminatului public si de
interior, a alimentirilor de ap#i, a transporturilor
locale, a transmisiunilor, si altele de acest fel, pentru
nevoile atAt militare (comandamente, trupe, spitale),
cht si civile.

3. Importanta bunei instalatiuni gi organizatiuni
a uzinelor electrice cu refelele respective de ilu-
minat publie, din punectul de vedere, oarecum ne-
gativ, al stingerii luminilor, ea cel mai esential
mijloe de apirare pasivii impotriva atacurilor ae-
riene nocturne.

Fatii de acest loc de prim# gi multipli insemnii-
tate, pe care uzinele electrice il veupi in purtarea
riizboiului, este de la sine inteles cid aceste uzine
vor constitui totodatd si {inte dintre cele mai
ciutate de ciitre aviafia inamici.

Se vede dar cii organizaren de riizboiu gi api-
raven pasivi a uzinelor electrice se pune ca o
problem# de ecapitali insemniitate, de mai mare
ingemniitate ea la cele mai multe alte stabilimente
gi instalatiuni, aceste uzine avind nu numai a se
ingriji de propria lor piele, (daci ne este permisit
expresia), ci gi un rol din cele mai active in riz-

1) Prezentat la Congresul A. P. D. E. din 6—7 Octom-
vrig 1930, 1n Constan{a.

de Ing. L. Solomon
Sef al Uzinelor Comunale Piatra-Neamf

boiu, pe eare sunt datoare sii-1 ponti indeplini efind
va veni momentul, De unde rezulti imperionsa
nevoe ca aceastii organizare si apiirare sii fie de
eu vreme special studiatii gi pregiititd gi nu lisatd
improvizatiunilor din ceasul din urmi.

De altfel aceasti importantii a uzinelor electrice
in problema apiiririi antiaeriene este general recu-
nogeutii, pentru eare motiv in toate regulamentele
oficinle de apiirare pasivii, ca i in literatura parti-
cularii asupra acestui subiect, vom piisi unzinele
electrice trecute in primele rdnduri ale stabilimen-
telor aga zise de scalegoria I», prin cari se inteleg
acele institufiuni sau stabilimente, a ciiror subzis-
tenti este de primid necesitate, fie pentru purtarea
riizboiului, fie pentru trebuintele populatiei.

Dupil eare toate aceste regulamente, precum si
intreaga literaturd in materie, nu lipsese de a da
diferite recomandatiuni privitor la protectia centra-
lelor impotriva bombelor, la adiipostirea personalului,
agigurarea digtributiunii, amenajarea iluminatului pu-
blic in raport cu necesitatea stingerii luminilor, g. a,,
insii aproape toate aceste recomandatiuni se mirginese
la generalitiiti, ce ar constitni mai mult telurile de
urmiirit gi nu felul lor de realizare. Ceea ce este
si foarte firese, cilei in adeviir numai speeialistilor
in productia si distribufin energiei electrice le
poate reveni obligatia de a studia si gisi mijloa-
cele tehnice si practice de realizare in aminunt gi
de adaptare la fiecare instalatie in parte, a ceea ce
organele de stat, cari organizeazii apirarea pasivi
a teritorului, nu pot indica decit ca cerinte ce
sunt de indeplinit.

Asociatia Produciitorilor si Distribuitorilor de
Energio Fleetricid ar fi astfel, firi indoiald, or-
ganul eel mai chemat spre a studia in detaliile
sale, respectiv a selectiona si coordona studiile gi
propunerile privitoare la organizarea de riizboiu si
la apiirarea pasivii a centralelor electrice si a insta-
Intiilor anexe si de distributie ale acestora. Ca un
modest inceput in aceasti directie mi-am permis a
prezinta acest raport, in eare voiu incerca a face
unele sugestiuni, extrase dintr’o luerare mai des-
voltati pregititi asupra acestei chestiuni, raport
care nu are deloc pretentia a indica solutiuni defi-
nitive, e¢i numai de a provoea un inceput de discu-
tiune asupra problemei.

II

Designr cii principiile spre apiirarea pasivi a
instalatiunilor electrice vor fi date tot de stiin{a
generalii a atacului aerian gi a apiiririi impotriva
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lui, In eadral foarte strimt de care dispunem, nu
ne putem opri deloc asupra ansamblului problemei,
iar din multiplele aspecte ale atacului aerinn nn
putem considera aci decft atacul eu bombe brizante,
care este de altfel gi cel mai periculos gi de mai
grea apiirare contra lui,

In general efectele bombelor brizante, chiar cele
de mirime sub-mijlocie, sunt atit de puternice,
incAt tehnica construetiunilor antineriene aproape
ci a renuntat si mai urmiireaseii construirea unor
clidiri, cari si reziste in mod direct gi complet
impotriva acestui fel de bombe. §i miirginindu-se
la constructiuni numai pufin protejate — atdt cit,
fird de prea mari cheltuieli gi dificultiti tehnice,
se poate realiza impotriva bombelor incendiare si
a celor brizante mici de tot—pentru rest ea fmparte
problemn in doui:

Mai intdi, in vederea protectiei oamenilor, consta-
thnd cii aceastii protectie nu poate fi realizati in
chiar corpul clidirilor, ea 1i scoate pentrn vremea
atacului din locuinte gi i duce in addposturi spe-
cinl construite in acest scop si oferind acestea
singure o protectie relativ insemnati,

Iar in ce priveste clidirea propriu zisi (si eva-
cuatd la atac), tehnica actuald se mul{umeste numai
la a o construi in asa fel, incAt distrugerile cauzate
de bombe sii fie cAt mai reduse gi s lase pe cét
pogibil mai intact scheletul general al clidirii.
Aceasta cu doudi scopuri diferite: intdiul spre a
se micgora masa surpirilor, eari ar ciiden si pri-
mejdui astfel adidposturile agezate in general in
subsolurile clidirilor, gi al doilea spre a se ugura
refacerea ulterioarii a clidirilor atinse.

Se poate ingid adopta acest comod principiu si
la construirea uzinelor electrice? Desigur efi nu,
ciici cazanele, turbinele, generatorii, transformatorii
gi toti ceilal{i ocupan{i de acest fol ai uzinelor
noastre nu se pot retrage gi ingriimidi, ca oamenii,
fn oarecari adiiposturi subterane, de unde, dupii ce
a trecut furtuna, gi se intoarcid la locurile lor.

Dacii ne-ar interesa numai oamenii uzinei, evi-
dent ¢ am proceda gi noi la fel, congtruind in
vreun colf al ei un adipost unde acegtia si se re-
fugieze la nevoie. Insii ceea ce noi urmiirim gi trebue
i realizéim in primul rind, este protectia chiar a
maginilor g instalatiunilor, asa cum acestea se
gisese la locul lor, gata spre a reintra imediat in
funetiune, sau g mai mult, spre a-gi continua
funetionarea gi in timpul celor mai cumplite atacuri.
Aceasta, motivat atdt de valoarea materiali foarte
mare g in vreme de riizboiu aproape de neinlocuit
a masinilor, eAt s pentru rolul activ, ce trebuie
piistrat et mai negtirbit, pe care uzinele electrice
il an de sustinut in timpul rizboiului.

Astfel cii pentrn construirea uzinelor eleetrice
trebue si ciutiim dispozitive de asa fel, cari rii-
mAnfdnd evident in limita posibilititilor tehnice si
economice de realizare, si ofere o sigurantii direct,
cAt se poate de mare, gi impotriva bombelor bri-
zante chiar mai mari.

Dacit ne referim finsd la construetin elddirilor
uzinelor electrice — @i acestea importi desigur in
primul rdnd, ea invelis addpostitor al tuturor insta-
Infiunilor respective — se pune intrebarea daci
aceastii problemi nu este de competenta exclusivii

a inginerilor constructori gi nu a noastrii, a electri-
cienilor. Desigur cii da, insii intr'atAt numai cat
priveste proectaren si executia cliddirii ca atare;
tema insi a clidirii trebue sii le fie dati de edtre
cei din urmi, potrivit nevoilor lor spre producerea
energiei electrice. Daeil insfi noi le punem aceastii
temil, dup# sistemele largi, somptuoase, azi de reguli
in agezarea centralelor electrice, niciun constructor
nu ar putea realiza pentru acestea o clidire cit
de putin siguri impotriva atacului aerian. Asa ci
ne revine tot nond,. electricienilor, obligatia primi
de a gilsi un nou fel de agezare a uzinelor noastre,
mai dificild la atac gi mai potrivitdi pentru a da o
constructie, care si se poati executa cu o sufi-
cientii proteclie antineriani,

Aceasti nouil agezare a uzinelor electrice, care
ne apare ¢a un imperativ al apiiviivii pasive, ar fi
urmatoaren :

a) Dispunerea concentratii a tuturor instalafiu-
nilor unei uzine prin suprapunerea lor in mai multe
etaje, aceasta cu dublul scop de a se micsora su-
prafafa t{intei ¢i a se da prin planseele succesive
ale etajelor o rezisten{d aditivi mare impotriva
piitrunderii bombelor,

b) Dispunerea grupelor generatoare cap in cap
in lungul sililor de magini, in loc de transversal,
ca piAnd acum, spre a se realiza astfel clidiri edt
mai énguste, aceasta cu un tripla seop: intdi spre
a se micgora gansele de {intire, al doilea, pentru
caz de piitrundere gi detunare a unei bombe in
interior, a se restringe intinderea stricHiciunilor,
gi al treilea si cel mai important, a se inlesni, prin
micgorarea deschiderii, construetia unor plangee si
acoperisuri de protectie groase.

Agezarea suprapusi a diferitelor piirti ale unei
uzine, de pildi de jos in sus: sala de masini,
ingtalatia de distributie, laboratoare ateliere gi ma-
gazii gi, sus de tot, locuinte, eventual mai deasupra
chiar rezervoare de api si eombustibil, apare pentru
inceput cu totul anormali si imposibild, nu numai
in raport cu obicinuinta nonstri de pAni acum,
dar gi eu gandul la sarcinile reduse cu cari ne-am
deprins a socoti pentru plangeele dintre etaje. Insit
cealalti cerin{ii a apiiriirii antineriene, de a se avea
0 cAt mai mare grosime totali de plansee deasupra
silii de magini, pentru protejaren acesteia, indrep-
thndu-ne ea singurii spre construirea unor plangee
intre etaje puternic dimensionate, rezultii chiar prin
aceasta capacitaten acestor plansee de a suporta
totodatd i sarcinile mai mari ale instalatiunilor
anexe agezate la etaje,

O clidire construitd dup® schema de mai sus
ar prezinta inaintea bombelor o succesiune de 5
plangee, cari, la o executie intr'o grosime de chte
35—40 em beton armat de buni calitate— ceea ce
pentru ficcare in parte gi mai en seami la des-
chideri miei nu prezintil nicio dificultate deosebiti—
ar oferi pentru sala de magini, ca cea mai vitald
gi mai costisitoare parte a uzinei, o protectie sufi-
cientii impotriva bombelor aruncate dela mare
iniltime si pAnd la o greutate de vreo 250 k.
Impotriva bombelor aruncate de la mai mici inil-
time, aceeagi constructiune ar rezista, datdi fiind
forfa vie mai mici a bombelor, pAnii la greutiti
ale acestora de 500 kg,




Este evident cit stringerea intregalui complex al
unei centrale electrice in unul (sau numai foarte
putine) corpuri de clidire inalte, sub un singur
acoperig, ar micsora foarte mult posibilitaten de
recunonstere gi probabilitatea de atingere a tintei,
astfel ci nu este nevoe a se mai stiivui asupra
acestui punet.

Pe de alti parte este de nsemenea evident e,
fati de bombe arungate la intAmplare, probabili-
tatea de atingere depinde numai de suprafata ofe-
ritii; este dar indiferent dacii tinta este de formii
patratd, sau lungi si ingustd, numai suprafata si
fie aceeasi. Insi pentru bombele fintite asupra unui
anumit obiectiv—si uzinele electrice vor fi intot-
deauna obiective inadins ciutate de eiitro aviatia
de atac—fa{ii de marea dispersiune a bombelor
arnneate din avioane, chiar cele mai bine tintite,
o clidire ingusti, quasi-lineard, fiind ea altfel oricat
de lungii, va fi mult mai greu de atins decat o
cliddire quasi-piitratii oferind o tintii largii. De unde
folosul, i din acest punct de vedere, al uzinelor
construite ingust, prin agezarea in lungime a gru-
pelor generatoare.

OrieAt am face plangeele si acoperisurile de
multe si de groase, rezistentn lor poate merpe
numai pAni la un tip de bombii de o anumiti greu-
tate, astfel e¢i o bombid ce va intrece limita de re-
zisten{il a construefiunei, va stribate toate planseele
gi va detuna in interior. Este ugor de viizut cif la
o aceiagi razil de explozie, suprafatn de striciciune
va fi mai mare intr'o sali de masini largd, cu ma-
ginile paralel asezate una lngi alta, decit intr'o
salil lungii si ingustdi, in eare in raza de explozie
nu ar putea intra decit numai una, cel mult doui
din agregatele agezate in lungul silii.

Deosebit de aceasta, intr'o sali de magini lungi
81 ingustii 8'ar putea mai ugor prevedea — constru-
indu-ge eventual abia la pericol de riizboin — pereti
separatori (diafragme solide in beton armat) intre
unitifile generatoare, spre limitarea efectului explo-
ziunilor interioare, decit in siilile de magini largi,
pe cari le cunoastem.

Insemniitatea si desigur si justificarea cea mai
mare a sistemulni preconizat de agezare longitu-
dinali a grapelor generatoare, o capiti insi ncest
gistem, mai cu seami prin realizarea unor deschideri
miei, cari inlegnese in mod ecapital executares unor
plangee intre etaje si a unor acoperisuri de pro-
teclie groase gi rezistente, cum altfel In dispozitivele
de agezare largi a maginelor, de pAni acum, ar fi
imposibil de fiicut, astfel de plangee groase de mare
deschidere rupAndu-se sub propria lor greutate.

IIT

Mai mare tned este avantajul acestor sili de
magini inguste, prin cari se deschid perspective
foarte favorabile pentru protectin  antineriand a
uzinelor electrice, prin posibilitaten pe care aceastii
h}gusl‘.inm o di de a se face uz de acoperisurile
ricogante,

In adeviir, acoperigurile foarte inclinate, acelea
Antme peste cari bombele cad cu o incidenti de
cel mult 300—400 (dupii natura materialului din
eare este construit acoperigul), an proprietaten, care
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rezulti din legile ciocnirii corpurilor, de a reflecta
bombele cizute peste ele, de a le face, adici, si
ricogeze, cfind bombele sunt trimise indarit gl se
rostogolese jos, de cele mai multe ori fird si mai
explodeze. 2) $i chiar dact mai explodenzi, acensti
explozie are loc in afara clidirei gi cu efect redus,
explozin nefiind «infundatis.

Pentru un acoperis in beton caleulele ficute arati
necesitaten unor pante de 2 : 1 péanii 1a 2,5 : 1 (daci
voim si pistriim proprietiitile ricogante ale acoperi-
gulai si pentru bombele ce cad de In o mai mici
iniiltime, desi, in general, multumitii apiiririi active
prin aviafia amieii si prin artileria antineriani, a-
viatia de bombardament va fi silitii si se tie la un
plafon inalt). Ne putem da seama cit de anormale
sunt aceste acoperigsuri, cfnd ne piAndim ci in
constructiunile uzuale acoperisurile primese pante
de 1:5 pini la maximum girar 1:1, i ci pantele
de mai sus dau nacoperisuri, avind ele singure o
iniil{ime egalii cu litimea clidirei (sau chinr de 1,25
ori mai mare.

Pentru acest motiv esential, acoperisurile rico-
gante, cu toate excelentele calitiiti de protectic pe
cari le posedii, nu pot fi practic aplicate. Ciici, de
pildd, un edifiein oarecare, putind lesne ajunge s
aibi o litime de constructie de 20—80 m. gl mai
mult, ar ingemna si aibd numai podul clidirei cu
o inil{ime de 26—37 m., adicii pentru el singur o
iniil{ime corespunzitoare la 7—10 etaje, la care se
mai adaogit i considerentul cii acoperigul neputind
fi striipuns de nicio fereastri, lucarnii, cog s. a.,
cari toate ar constitui tot atdtea punecte vulnerabile
ale constructiunei, acest imens spatiu riimas sub
acoperig ar fi cu totul inutilizabil pentru loecuire
gi chiar pentru cele mai multe alte intrebuintiri.

Ei bine, cu toate aceste considerabile defecte ale
constructiunilor cu acoperiguri ricogante, tocmai in
centralele electrice, cari ne intereseazii, giisim o
fericitii exceptie, care se poate foarte hine adapta
la aceste acoperisuri.

Astfel, mai intfi de toate, spre deosebire de cele
mai multe alte edificii, cari nu pot renunta la o
anumitii complicatie de forme, de pildi eu aripi,
intrinduri gi eginduri, curti interioare g. ., centra-
lele zlectrice pot usor ciipiita o dispozitie generali
de aga fel, ea edificiul san edificiile din care sar
compnne, sii aibi fiecare, in parte, o formi strict
dreptunghiularii, eare este singura formi potriviti
pentru aplicarea acoperigurilor ricosante, (Acope-
rigurile eu forme mai complexe prezinti in doliile
rezultante linii de mai micd pantdi, eari constituese
tot atdten linii de piitrundere a bombelor),

Apoi, cu agezaren aci preconizati a maginelor
cu axa lor in axa siilii de masini, uzinele electrice
pot ciipiita o ingustime, cum nu se poate avea la
fel la niciun altfel de edificin, cum ar fi de
exemplu sconld, ecazarmi, hotel, gari, magazin gi
chiar simplii locuintii mai mare. Astfel efl, in afari
de avantajul din punet de vedere statie, pe care
il oferii deschiderca mici a acoperigului pentru
ugoara sa construire, si iniil{imen su, care dupi

2) Prol. Ing. G. Btellingwerff «La protezione dei fabbriceati
dagli attacchi aereis, Milano 1988, pag. 18 si Lt. Colonel
V. Roatii «Pericolul Aerians, Bucuresti 1936, pag. 148,
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cum s'n viizut este proportionali en deschideren,
va rezulta la o uzind electrici mai putin Fantastic
de mare, deciit am gisit-o la constructiunile aviind
altid destinatiune.

Spre o fixa ideile vom considera exemplul uzinei
electrice Piatra Neamt. Sala de masini a acestei uzine
are astiizi, in ageznrea transversnli a grupelor
motor-generatoare, o litime (incl. zidurile, cici li-
timea exterionri interesenzia) de 15,100 m. Aceasta
ar necesitn, In constructie in beton, un acoperis
cu o iniltime de tot atitia, snu chinr pAnd la 19
metri, adici coriispunziitor la & etaje de construetie
normald. In ipoteza instalirii in lung a masinilor
existente, altfel cu pistearea in jurul lor exact a
aceluing spatin de acces ca astizi, lifimea (tot
exterionrii) a silii de masini, &ar reduce la numai
8,95 m, dand un acoperis cu o iniiltime de 9—11 m,
care in valoarea sa absoluti nu ar mai prezinta
nimic extraordinar si dificil intrinsa.

Spre a da un exemplu g pentru un caz extrem,
vom considera grupul cu motor Diegel de 22 500
HP, cel inai mare din lume, instalat de curdnd in
uzina electricii a oragului Copenhaga, a ciirui cea
mai mare dimensiune #n ldrgime cste de 11,20 m
(Suportii generatorului). Fiind acesti  suporti in
subsol, diametrul eareasel statorului numai 9,60 m
iar lirgimea maximid a motorului Diesel numai
7,60 m, ar fi suficient la agezarea in lung o li-
time totali a salii de masini de 13 m, ceea ce si
pentrn aceastit formidabila instalatie ar cere un
acoperis cn o iniltime de numai 13--16 m, co-
rispunzitor adici ln 4 etaje, eari ar puiea toate
primi o buni utilizare.

Inatalatiile eu turbivne intrii toate, chiar cele mai
mari, in dimensiunile de mai sus.

De unde rezultii ci agezarea in lung a grupelor
generatoare este in adeviir un mijloe eare sit permiti
construirea unor uzine electrice en deschidere mic#
gi prin aceasta mai ugor de protejat in contra ata-
cului aerian.

Mai departe urmenzii, en o earacteristicii proprie
uzinelor electrice gi foarte favorabili seopului ur-
mirit, cit ln acestea si intreg acel spatiu inalt,— eare
viimdne sub acoperigele ricogante, — departe de a
riimfnen inutilizabil, poate eciipiita o intrebuintare
totnlil i neforfati, care sil se integreze foarte bine
in nevoile instalatiunei gi exploatiirii.

Aga de pildi, in primul rind, instalatiile de dis-
tributie an chiar nevoe de o mare dezvoltare in
iniiltime, mai ales et pericolul aeriun va prohibi
pentru viitor orice instalatie plani in aer liber.
Aceste instalaiuni ocupii, la multe uzine, corpuri
de clidiri separate in 3 si 4 etaje, aga ci ele numai
bine gi-ar avea acum locul in spagiul inalt, cores-
punziitor amenajat si divizat in etaje, format sub
acoperigurile ricogante.

In pirtile frontale ale acoperisului, ce pot fi
previizute cu ferestre, se vor instala magaziile de
materiale, Iaboratoare gi altele de acest fel.

In fine in partea cea mai superioarii, sub coama
acoperigului, se poate gisi un loc bun gi folositor
pentru asezarea unor rezervoare de api gi a unor
tancuri de combustibil #i a se realiza astfel con-
centrarea sub acelasi acoperis si sub o suprafafi

de tintd minimi, a tuturor instalatiilor si anexelor
uzinei, ceen ce chiar numai in sine ar prezinta un
deosebit avanta) din punctul de vedere al api-
riirii pnsive,

In fine, acel ultim desavantaj al acoperigurilor
ricogante de a nu putea primi nicio fereastri,
astfel el etnjele formate sub ele sunt condamnate
la vegnieii luminit artificiald, nici acesta nu mai
are importanti pentru o uzinid electrici, in care
acel ilominat artificinl nu mai prezinti nicio difi-
cultate, nici ca cheltuiald, nici ca siguranti si
permanenti de funetionare. (De altfel pentru timp
de pace, — care oricum este cel de mai lungi
duratii, — se pot preveden s in aceste poduri
ferestre, eari numai pe timp de amenintare aerinni
gi fie inchise prin obloane in fier groase, razant
adaptate la suprafafa ricogantd a acoperigului).

Nu avem loe, in acest raport rezumativ, si
expunem relatiile cantitative, eari existi intre ener-
gia bombelor gi rezisten{a corpurilor lovite, astfel
el trebue si ne mirginim la simpla indieatie a
rezultatelor. Astfel, pentru cazul unui acoperis ri-
cosant in beton armat, am gisit ea grosime maximi
necesarii numai o opléme din cen necesarii pentru
protectin prin plangee orizontale. Agn de pilds,
impotriva bombelor de 250 kg, pentru eari altfel
este nevoe de o grosime totali de beton armat de
1,85 m ?) (pe care noi mai inainte am impiir{it-o
in einci plangee a 35—40 em), ar fi nevoe in eazul
unui acoperig ricosant de o grosime a acestuia de
numai 24 em.

Chinr impotriva bombelor de 1000 kg, cari, en
exceptin unor incerciiri americane cu bombe de
1800 kg, ar piirea sil fie deocamdatii cele mai mari
de avut in vedere si impotriva ciirora o protectie
orizontalii ar fi practic irealizabili (2,50 m beton
armat dupil «Conferinfele de apdrare pasivas, pag.
63, pind la 3,00 m dupid « Vieser, Grundlagen des
bawtechnischen Luflschulzes», pag. 89), devine po-
sibili o protectie prin acoperisuri ricogante, cari
dupii enleulele noastre, ar trebui in ncest caz si
aibii o grosime de beton armat de numai 81 —37 cm,
dupii cum Inéim de bazi una san cealalti din ci-
frele sus indicate pentru plangecle orizontale, si
care evident nu mai prezintd nici o dificultate
tehnied sau economicii deosebiti de realizare.

Expunerile precedente se referi cu deosebire la
construcfiunile in beton armat, cari cer pentrn
producerea ricosajului o inecidenti efectivii a lovi-
tarilor de maximum 300, Pentru acoperisuri in otel,
care material este mai elastic si mai neted decit
betonul, ricogajul se produce si pinii la o incidenti
a loviturei de 40°, ceea ce ar corespunde la aco-
periguri in pante de numai 1,6:1 pani la 1,8:1,
pantele mai mari, atunci efind {inem eca ricogajul
gi fie asigurat si pentrn bombele ciizute de In mai
mici indil{ime.

Pentru aceste acoperisuri ealeulul dii o grosime
de numai o cincime din cea necesari pentru pro-
tectia prin plici orizontale. Astfel impotriva bombe-
lor de 1000 kg este necesarii o placi de ofel de

8) Ing. Dr. W. Vieser sGrundlagen des bautechnischen
Luftschutzess, Berlin 1935, pag, 89,




anumai 60 mm, in loc de 800 mm, cit ar fi necesar
pentrn o cuirasii orizontald *).

O astfel de placd este ined destul de gren si
costisitonre, astfel ¢t en poate prezinta interes
numai acolo unde s'ar urmiiri cn tot dinadingul
micsoraren indltimei ncoperisului, eventual in combi-
nagie cu beton armat,

Privitor la acoperisurile ricogante trebue de
precizat ci efectul lor ricogant nu se mai produce
la bombele ciizute de la micd iniltime gi cari, din
cauza formei parabolice a traectoriei, ead in acest
eaz oblie pe pimfint. Spre diminuarea pe cit se
poate a acestui inconvenient, pantele acoperisurilor
au fost alese sim{itor mai mari decAt necelen nece-
sare la ciidere strict verticald a bombelor si cari
ar fi de numai 1,73:1 pentrn beton gi de numai
1,19:1 pentru ofel,

Mai departe, adied pentra bombe ce ar fi aruncate
de jos de tot, —- intr'atit efit apararean activi ar
permite ncenstn,— este de considerat cii energia de
pittrundere a bombelor, proportionali eu piitratul
vitezei san (aproximativ) cu indltimea de cidere,
ar fi in astfel de eazuri namai o fractiune mici
din energia de pitrundere a bombelor aruncate de
la indltimea normalid a atacului aerian, astfel ci in
linie generald grosimea, chiar redusii, a acoperisu-
rilor ricosante, inci ar fi suficienti spro a rezista
pitranderii acestor bombe de micii energie.

IV

Prin cele expuse in eapitolele precedente am
cilutat o solutie pentru protectin verticald impotriva
bombelor aeriene, vizind adici efectul de 2abire gi
de detunare in interior a acestorn. Mai avem insi
a fine seamn si de alte efecte ale bombelor, efecte
pe cari le putem denumi pe toate ca efecte ori-
xontale, dupit directia esentiali a actiunii lor, aga
cum sunt efectul de cutremur, efectul de sufiu si
de sugere si efectul de sehije.

Efectului de cutremur, care este datorit undei
explozive, transmise prin piimint, a bombelor cizute
in vecinitate, i se poate ugor rezista printr'o cons-
truetie dupd metodele antiseismice, en fundatiuni,
schelet, centuri gi plansee in beton armat.

Inainte de a considera efectul de suflu al bom-
belor explodate de ln o oareccare depiirtare, avem
a {ine seama de acele bombe, cari, fird a cidea pe
chiar acoperisurile (direet rezistente snu numai ri-
cosante) clidirei, ar ciidea in imediati apropiere,
razant adieii la perefii acestein. Spre a evita peri-
colul foarte mare ce poate veni de la aceste bombe
ciizute la picioarele elddirei, cari detunind sub
fundatii ar primejdui stabilitaten intregii constrne-
tiuni, este recomandabil, inti a se prelungi aco-
perisurile ricogante, sau acolo unde nu existi astfel
de acoperiguri, a se adapta de jur imprejurul elidirei
o streaginii largii si foarte inclinatii, care si produci
ricogarea $i prin aceasta indepiirtarea bombelor, eari
ar cidea la periferia clidirei. Al doilea, si ea o
méisuri ce s'ar putea intinde pe o distanti mai

4) Ministerul de Interne, Comisiunea superioari de api-
rare pasivit: «Conferinie de apiirares pasivi a teritoriuluis,
Bucuregti 1984, pag. 68,

7

mare decit strasinile sus mentionate, executarea
fundatiunilor cu o sectiune in triunghio dreptunghiu,
prezintind ipotenuza spre exteriorul cladirei, for-
méndu-se in acest fel ca un gloeis subteran, care
ar avea proprietaten de a devia (prin deosebirea
de rezistenti de patrondere fati de rezistenta te-
renului mai moale acoperitor) bombele din drumul
lor vertieal si a le trimite astfel si detuneze mai
departe de baza clidirei.

Figura de mai jos aratii in linii generale o sectiune
printr’o uzini electrici construita dupd principiile
expuse mai sus.

Fig, 1. — Beefiune printr'o nzinii electrici cu protectie neriani
prin acoperig ricosant.

a) Partea inferioari n acoperignlui, beton armal, panta 2,6:1,

&) Conma acoperigului, befon armat eu placaj exterior in
table de otel, panta 1,7:1

¢/ Ferestre inchise Ia pericol eu obloane de otel, razante
In ruprafata acoperigului.

d) Fundatii in beton, prelungite in gldeds en panta 1,1:1,

e), f) Etajele T gi IT pentru instalatin de distributie, labora-
tor, magazie, eventual locuintii, — In piirfile frontale,
eari pot primi ferestre normale g permanente.

¢) Etajul I1I, rezervoare de apii #i combustibil.

Referitor acum ln efectul de suflu al bombelor
detunate in apropiere, si fati de acesta principial
de constructie al elidirilor destinate uzinelor elee-
trica trebue si poate fi altul decit cel adoptat
pentru generalitatea celorlalte clidiri. Pornind a-
nume de la aceensi constatare, de care am mai
fiieut mentiune mai inninte, cii nu se poate realiza
o protectie serioasii impotriva piitranderii verticale
a bombelor, cei mai multi autori preconizeazii exe-
cutin cliidirilor dupii sistemul in schelet, (de fier
sau de beton armat), cu peretii umpluti cu o zidiirie
cAt mai ugoari si mai slab legatii de scheletul, adiei
de elementele de rezisten{ii ale clidirei. In eazul
uncei bombe piitrunge gi detunate in interior, acesti
pereti usori ar ceda imediat, fiicAind prin aceasta
serviciul unor supape de siguran{d, prin eari sii ge
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fereascii constructiunea de distrugeri mai mari, cum
g'ar intAmpla atunci cind explozia ar riimfnea
einfundati» in interiorul, bine inchis, al clidirei.

Nu ar fi nimic de obiectat impotriva acestui
gistem de constructie, care pe lngi celelalte este
gi foarte economie, dacii nacesti pereti intentionat
slabi fatd de exploziile interioare, nu ar fi totodati
alabi gi fati de efectul de suflu si chiar de schije
al exploziunilor din exterior. Pentru generalitatea
cladirilor luerul este de mai micii importantd, oa-
menii gisindu-se oricum refugiati in adiposturi. In
uzine voim insil sl apiiviim insigi maginele gi insta-
latiile interioare. Pentru ecare motiv, si dat fiind
cii, pe de altd parte, prin constructiunile in multe
etaje, cu plangee rezistente suprapuse, sau si mai
complect, prin acoperigurile ricosante preconizate,
pitrunderea gi explozin bombelor in interiorul nzinei
poate fi in mare prad evitatd, nu mai este nevoe
de pere{i «supape de sigurantii», astfel cii acestia
pot firi de niciun inconvenient fi executafi in
cea mai mare grosime i soliditate. De unde re-
zultd folosul acoperigurilor direet protectoare de a
agigura in mod indirect proteetin gi impotriva efec-
telor laterale de suflu, sugere si schije, prin aceea
el permit executin zidurilor laterale en orice grad
de rezisten{i dorit.

Pericolul de surpare care eate un efect indirect
al bombelor brizante si este dat de pritbusirea peste
pirtile inferionre a pirtilor superioare ale elidiri-
lor san chiar a covstruetiunilor vecine atinge de
bombe, este mult micsorat pentrn eazul uzinelor
electrice construite dupi sistemele rezistente si mai
cu seamil ricogante indicate, inr prabusiren veecind-
titilor nu este nici ea de temut atunei cind eliidirea
uziniei este izolatd de orice alte constructiuni, chiar
si de acelea, cari altfel ar aparfine tot centralei
electrice considerate.

Efecte de aprindere si de otriivire, prin bombe
«incendiare» san «toxice», nu mai sunt de loe de
temut, fiindefi uzinele clidite in felul ariitat, eu
un mare grad de signran{i impotriva bombelor
brizante, vor fi cu atit mai mult ferite de bombele
mult mai ugoare incendiare gi toxice.

Singura primejdie de gaze poate si mal vie
numai dela astfel de bombe eiizute (in suficientii
concentrare) in vecinitatea uzinei, cari nu ar mai
wautea inst pitrunde decit prin ferestrele ncestein.
EF iind peretii laterali solid construifi, aga cum &'a
indieat, spre a rezista suflului i schijelor explo-
ziilor exterioare, se eviti prin aceasta si posibilitatea
unor eventuale pitrunderi masive de paze din
exterior prin ecripiturile sau surpirile 1)(:1’&'@“0!‘.)

Geamurile ferestrelor efizind de obicein cele
dintdi vietimii bombelor, detunate chiar la mai

mare depirtare, este indicati intrebuin{area de
geamuri cu insertie de sfirmid, san ca improvizalie
de riizboiu, lipirea lor en pAnzid sau chiar numai
cu hirtie.

Ferestrele si ugile rimin insi, si cu aceasti
masurd, pirfi la extrem vulnerabile fati de explo-
ziile apropiate, precum gi a schijelor, din proectile,
gan arunecituri de piatril, Astfel el nceste deschideri,
atit de vulnerabile, trebnese reduse la minima miisuri
compatibili cu nevoile de lumini gi de aerisire
ale uzinei, va trebui deci sit se renunte pe viitor

la halele de magini, in eari pAnd la jumitate si
chiar mai mult din suprafata peretilor este constituiti
din vitraje. Inr ferestrele mai mici riimase vor mai
trebui ined previzute cu obloane exterionre din
fier sau ofel, de exemplu tabli de eazane groasi
de cel putin 10 mm, (schijele mai mirunte stribat
pani ln 15 mm de placi de otel). Aceste obloane
ar trebui si fie ficute amovibile, sprea se aseza la
locul lor numai in timp de riizboiu,

Ferestrele mai mici nle subsolurilor pot fi mai
curind ea altele exeentate in mod normal, decit
numai previzute dela inceput eu un dublu sistem
de gratii, care la declararea pericolului si serveasci
de armiitursi, bine incastratd, a unei umpluturi de
beton, prin care aceste ferestre g’ar inchide atunci
in mod complect si en o rezistenti echivalenti
acelein a restului pereilor.

v

Péné aci ne-am ocupat de clidirea nzinei centrale
propriu zise. Intrucfit ar fi vorba de instalatiuni
anexe, precum instalatii de comandd si de distri-
butie, transformatori, rezervoare si altele, de dimen-
siuni mai reduse, ncesten pot si trebue si capete
loe in etajele superioare, san sub acoperisul ricosant
al centralei, aga com s’a indieat la locnl siin. Alte
instala(iuni anexe, cari nu ar avea loe acolo fre-
buese introduse sub alte clidiri separate asemi-
niitoare, cu dispoxilia cea mai ingustd posibild,
spre a oferi o {intd dificili si a se putea usor
p_mteja prin plansee rezistente sau acoperiguri
ricosante.

In speecial cazanele uzinelor termice cu aburi
vor puten numail rar fi adipostite la un loc ecn
turbinele, sub acelasi acoperis, fird ca deschiderea
acestein sii devie exagerat de mare. Astfel cii sala
cazanelor va trebui si fie in general dispusi intr'un
corp de clidire independent, apiirat printr'un aco-
perig propriu gi la o oarecare distanti de clidirea
separatii a siilii turbinelor. Construetiunile de cazane
moderne s’ar adapta foarte bine formei gi iniiltimei
mari a elidirilor en acoperise inalie, iar sub coama,
respectiv in etajul cel mai superior de sub aceste
acoperise ar putea gisi loe bun tancuri de com-
bustibil lichid sau silozuri de eciirbuni, cel putin
de capacitatea corespunzitoare duratei de mai
multe ore a unui atac aerian.

Clidirile separate de cazane si de turbine vor
fi bineinteles legate intre ele prin conducte ase-
zate in tuneluri protejate. Date fiind sistemele mo-
derne de misuriitoare gi de comandi de la distanti
a cazanelor gi turbo-agregatelor, acensti separatie
a instalatiilor nu ar prezenta nicio dificultate deo-
sebitii pentru exploatare,

Despre cosuri se poate spune ¢ii nevoile apiiriirii
pasive prohibese pentru viitor intrebuintarea cosu-
rilor inalte de tiraj natural. Aceasta nu atit din
cauza sensibilititii lor mari la explozii si chiar
numai la efectul de cutremur al bombelor mai
mari, ciirora la rigoare li s'ar putea tine seama prin
coguri construite exelusiv in beton armat gi pre-
viizute la baza lor cu gulere inclinate, de pe eari
gii ricogeze proectilele, ecari ar edidea la piciorul
cosurilor, ei in primul rAnd pentru motivul ca




aceste coguri inalte ar constitui, prin inil{imea si
aspectul lor caracteristic, cele mai bune repere de
drum si de atac pentru aviatia inamici, iar orice
camuflare, fie mimeticd, fie prin fum, eare nu se
poate ridica piAnii la o astfel de iniltime, ar fi prin
ele en totul anihilate.

Prin urmare un comandament al apiiriirii pasive
este gi aceasta: introducerea la toate uzinele termice cu
aburi a cogurilor scurte, metalice, cu tiraj arti-
fieial.

Despre instalatiunile de distributie, fie ele
de pe lAngi centrale, fie independente, de Ia
nodurile marilor retele, am ficut mai inainte men-
tiunea cii modernele, astiizi aproape exclusiv intre-
buinfatele instalafiuni in aer liber, apar pentru
viitor eu totul prohibite pentru tiirile expuse unui
atac aerian. Astfel de instalatiuni pot fi scoase din
funetiune cu o singurdi bombi de 100 ker, iar
trei bombe de acestea o pot distruge eu totul.
Astfel apiirarea pasivii porunceste reintoarcerea
totald la instalatiile de distributie interioare si evi-
dent la fel protejate, cum s’a arfitat mai inainte
pentru uzinele propriu zise.

De altfel prin nagteren intrerupitoarelor fiiri de
uleiu, agezarea instalatiilor de distributie in clidiri
a fost mult inlesnitd, atit ca dimensionare, ct si
din punct de vedere al tnainte temutului pericol
de explozie a intrerupiitoarelor, astfel e, gi inde-
pendent de nevoile apiiriirii pasive, se poate pune
astiizi intrebaven, dacii instalatiile sub aer liber cu
aparatajul lor complicat si costisitor mai aun in sine
aceeasi justificare ea mai inainte.

In interesul apiiriivii pasive ar mai fi de reco-
mandat introducerea gi la noi a distributiilor cui-
rasate sistem Reyrolle, normal mult intrebuintate
in Anglia, gi cari ar fi foarte avantajoase prin
spatiul foare redus pe care il necesiti.

Rezervoarele de combustibil lichid ar putea fi
gi ele ugor apiirate prin acoperige conice cu panti
mare, provoeatoare de ricosaj. Grosimea acestor
acoperigse ar putea insii fi redusd in acest caz,
pentrn motive de economie, pinii la limita datd de
nevoile statice de proprie stabilitate, ceen ce ar fi
indeajuns ca protectie impotriva bombelor incen-
diare i a acelor brizante mai mici, dar mai free-
vente. Spre ugurarea constructiunei acestor conuri
de protectie s chiar numai spre miegorarea tintei,
apare din punctul de vedere al protectiei aeriene
recomandabilii  piriisirea clasicului prineipiu  de
dimensionare a rezervoarelor intr'un diametru egal
cu inil{imea gi adoptaren dimpotrivi a rezervoa-
relor inalte, adicii cu diametrul et mai mie posibil.

Rezervoarele nu au nevoe de pereti laterali de
protectie, cari se pot improviza abia la nevoie prin
bérne gau gine inelinate gi biitute jur imprejur cu
pimént. Rezervoarele si fie inconjurate de bataluri
sau s fie partial ingropate si previizute cu un
sistem de canalizare subteranf, care si conduci
intr'un loe potrivit si izolat combustibilul aprins,
ce s'ar seurge din rezervoarele totusi atinse, sparte
g1 incendiate de vreo bombii.

Pentru combustibilii solizi: ciirbuni gi lemne, nu
existii pericol direct decAt din parten bombelor in-
cendiare, precum gi a bombelor cu iperitii, eari ar
puten infecta pini tn adincime gi pentru lungit du-
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rati astfel de depozite si periclita prin aceasta sii-
niitatea personalului manipulant. Pentrn protectia
acestor combustibili ar fi dar de recomandat depo-
zitarea lor sub goproane lungi gi inguste, ncoperite
cu un plangeu subtire, dar puterniec inclinat, din
beton armat, eare sii provoace ricosarea bombelor
ugoare, incendiare sau eu iperitii. Bombele brizante
mai grele, care ar sparge ncost acoperig, nu ar avea
alt efect decdit sid impristie ciirbunele depozitat.

I de la sine inteles cii toate corpurile de con-
structie constituente ale unei centrale electrice,
precum sala de cazane, sala de masini, casa de di-
stributie, rezervoare, depozite, locuinte ete., vor
trebui sii fie cAt mai izolate si distantate intre ele
gi legate prin coridoare, teviirii gi cabluri subterane.
Aceste legiituri ar fi cel mai bine apirate prin sis-
temul indicat de ciitre Prof, Stellingwerff 5) al unor
tuneluri, cari nu trebue sii fie nici prea adinci,
nici cu acoperis prea gros, — dacii acesta este exe-
cutat cu suprafata exterioari in pante mult ineli-
nate, — spre a provoca deviarea bombelor, eare ar
ajunge péni la ele. Trebue numai de avut grije sii
se dea acestor tuneluri gi pantelor acoperisului lor
o astfel de orientare, ca bombele deviate sii nu fie
cumva trimise sa explodeze la picioarele altor con-
struetiuni.

Teviiria de legiiturd intre instalatiuni se va exe-
cuta numai in otel (Manessmann), ciici fevile de
fontéi g’'ar rupe prea ugor sub efectele de cutremur,
surpiiri gi de schije ale bombelor detunate in apro-
priere.

Cu privire, in fine, la curtea uzinei se recomandi
un pavaj moale gi legat, de pilda astfalt, in niciun
caz pavaj de piatrii, care sub efectul exploziei
bombelor se transformi intr'o grindinii de proectile
periculoase. Un pavaj continuu de asfalt este tot-
odatéi foarte avantajos si pentru ugurinia cu care
ar permite recunoagterea gi distrugerea iperitei.

VI

Egirele liniilor electrice, aecriene san subterane,
nu se vor concentra, ci se vor rispindi pe mai
multe pir{i ale centralei, astfel ca o eventuali lo-
viturd de bombii si nu le atingdi deodatii pe toate.

Koschewnikow 8) recomandd, en bunii dreptate,
en pleciirile din eentralele electrice sit fie in tot-
deauna, cel pu{in pe o oarecare distan{#, subterane,
efici liniile aeriene, prin felul cum se indreapti gl
concentreazii in mod vizibil spre aceste centrale,
le descoperii pe acestea aviatiei de atac, in pofida
oriciiror alte misuri de aseundere.

Altfel in sine, liniile aeriene de transmisie, cu
dispozitia lor eminamente lineard, sunt {inte impo-
sibil de ochit, iar probabilitatea lovirei lor intampli-
toare este foarte redusd. De altfel si repararea lor
eventuali este relativ ugoarii. Astfel cii nu se impun
la astfel de linii niciun fel de misuri de protectie
deosebite, cari ar fi de altfel si greu de imaginat.
In orage totugi, conductele aeriene sunt mai peri-
clitate, ele fiind mai joase si astfel expuse pe de

6) Prof, Btellingwerff, op. cit. pag. 49.
6) Citat in H. Hunke «Luftgefahr und Luftschutzs, Berlin
1985, pag. 147.
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o parte arunciiturilor de schije si sfiirdmiturilor de
piatrd de pavaje, aruncate din gropile de explozie,
precum gi surpiiturilor din etajele superionre ale
clidirilor invecinate. O protectie impotriva acestor
efecte ar fi practic si economic irealizabild, dar si
inufild, reparatiile ulterioare fiind relativ usoare.

Mai grea este situatia cablurilor subterane, pentru
cari Prof. Stellingwerff 7) propune aceleagi tuneluri
subterane cu boltd asculitii, cari provoaci devierea
bombelor, ece g'au mentionat in capitolul precedent.
Insil aceste tuneluri, pe ldngi# cil sunt extrem de
costisitoare gi ar ingreuia in mare misuri deriva-
tiile din cabluri, dar in cuprinsul oraselor mai
prezinti l-ili foarte gravul inconvenient ci hombele
deviate de deasupra cablurilor, ar fi prin aceasta
trimise st explodeze la picioarele clidirilor din
marginea strizii, ceea ce este desigur cu totul
inadmisibil.

Acoperirea cablurilor cu oarveeari pliei san blo-
curi de beton, cum sunt recomandate de ciitre alti
autori gi cari ar fi sii inlocuinsci usoarele eiirimizi
de marcare azi intrebuinfate, ar fi insuficienti
contra bombelor ceva mai grele gi ar da in tot
cazul o protectic numai impotriva cidderii, putin
probabili, drept deasupra ecablurilor. Ori acestea
sunt eu mai multi probabilitate primejduoite prin
forte laterale i chiar de dedesubt, in miisura in
care cablurile traverseazi pAlnia de explozie, adici
conul de actiune a unei bombe detunate in stradi.
In care eaz nu numai efi plicile de beton de
deasupra eablurilor nu ar fi de niciun folos pentru
protectie, cablul fiind rupt de fortele laterale, san
chiar de jos in sus ale exploziei, dar aceste plici
ingile ar fi apucate pe dedesubt si aruncate cu
putere la mari digtante, constituind astfel un mare
pericol pentru toati imprejurimea.

Astfel cii, dacii ar fi sii eiiutim a realiza o pro-
tectie speciali si pentru eablurile subterane, parci
mai curdnd ar fi utili o protectie asezati pe sub
eabluri, decit una pe deasupra lor. O astfel de
protectic s’ar putea realiza de pildi asezind ca-
blurile, ea in nigte jgheaburi, in sine profilate in U
cu deschiderea in sus, eari pinii la un oarecare
grad ar apiira cablurile impotriva fortelor laterale
gi de jos in sus ale exploziilor.

O protectie mai complecti, relativ putin eosti-
sitoare s ecare nu ar prezinta nicio primejdie
pentrn imprejurimi, s’ar putea credem realiza cu
ajutorul a douil gine de fier profil Zorés, impe-
rechiate prin cfiteva suruburi gi agezate ecu aripile
intr'un plan vertical.

Dacii lniim cel mai mie profil normal din aceste
gine, Nr. Z 5. doui astfel de sine imperecheate
ar forma ea un tub eu aripi de un diametru in-
terior de cirea 70 mm, ce ar patea cuprinde un
eablu din cele mai groase san 2—3 eabluri subtiri.
Jogtul acestui tub de protectie ar reveni la 110—
120 lei/m. La o ciidere perfect centrali a bombei,
lovind adiei drept in aripa verticali a sinelor,
rezistenta la piitrundere intdlniti ar fi echivalentii
cu o placi de beton armat de 20 cm prosime, sau
a unei adincimi de teren de 2 m. Mai important
eate insil cii, dacit loviturn nu atinge exact central

7) Op. cit. pag. 49,

aceastd ginid dubli, ci mai pe de lituri, ceea ce este
de o probabilitate de exact 10 ori mai mare, bomba
eade pe laturile inclinate ale profilului, produ-
efindu-ge astfel deviarea el

Fatii de fortele laterale gi verticale ale suflului,
aceastdi ginii dubld, adicii tubul apéritor al cablului,
prezinti un moment de rezistenti echivalent cu
acela al unei gine I de 95 mm. Sinele obtinfndu-se
in lungimi comerciale de 12 m, intreg sistemul
rimine suficient fneastrat in extremitiiti, chiar si
atunci c¢find sub dinsul se produce o phlnie de
explozie mai mare,

Avantajul acestui sistem de apiirare mai este incii
acela cii ginele de protectie fiind de fier, deci bune
conduefitoare de cildari, capacitatea de inciireare a
cablului nu se miegoreazii prin ele, iar cu ajutorul
arcului electric se pot face en uguringi tieturile
necesare pentru derivafii oricAind si in orice punet
g'ar produce nevoia dupii agezare.

Existd normal sine Zorés, ecari imperechiate ar
forma tuburi de protectie cu un diametru pini la
170 mm, oferind o rezisten{i la pitrundere echi-
valentii cu blocuri de beton armat de 40 em gro-
sime, sau cu 4 m adincime de pimint, iar resis-
ten{a la suflul exploziei ar fi echivalenti unei gine
I de 200 mm, cu cari s’ar putea proteja si cabluri
multiple. Dupii cum mai departe printr'o profilare
agemiiniitoare, insi speeial modifieatd in vederea
acestui scop, &'ar putea realiza gine cu coeficienti
de proteciie si mai mari.

Cu saun fird o protectie deosebits, este insi ne-
cesar i foarte util a se asezn cablurile la o cht
mai mare adincime in piméint, adincimen actual
obicinuitd de numai 70—80 em fiind cu totul insufi-
cientd. Aceasti adincime nu are importan{ii ca
protectie direct, ciici ori un metrn, ori doi de
pimAnt, este tot atit de putin gi de insuficient fafi
de adfincimea de actiune directi a eclor mai multe
bombe brizante, ingi cu cit adAneimea de AEZATE
este mai mare, cu atit mai mici este probabilitatea
ca un cablu sii fie cupring in pélnia de explozie,
de form#i conicii gi cu varful in jos, a unei bombe.

Ar fi dar din acest punet de vedere recoman-
dabili agezarea cablurilor electrice de distributie
generalid la 1,60 m adAncime, la eare niei sipiturile.
nici bransamentele nn ar fi senzibil mai grele,
acenstii adAncime fiind gi azi cea obicinuiti la con-
ductele de api. Fiind pavajul socotit echivalent cu
0,60 m de pimént, iar un tub de apirare in gine
de fier Zorés, de cel mai mic profil, fiind echi-
valent cu 2 m de teren, ar rezulta la o astfel de
agezare o protecfie totali a cablului echivalenti en
agezarea la 4 m adincime, adfncime, care altfel,
in mod direct, ar fi practic aproape irealizabili.

Cablurile de inaltd tensiune, in special arterele
principale vor trebui asezate la si mai mare adfn-
cime, 2—3 m, dupd natura terenului si protejate
eventual prin profiluri Zorés mai puternice.

Micile stafiuni de transformatori pentrn alimen-
tare rurali sau periferieii, inclusiv acelea mici de
tot agezate pe stilpi, pot fi foarte usor protejate,
multumitii deschiderilor foarte mici in joe, prin aco-
periguri ricosante. Ceea ce trebue insi de pizit,
este ca aceste stafiuni sfi se ageze in locuri bine
degajate, astfel ca bombele ricogate sit nu eadii pe




clidirile invecinate sau la picioarele acestora. Peretii
laterali se vor face insii foarte solizi, cel mai bine
in beton armat cu armituri de fier trasi dintr'o
bucatii (Streckeisen), care di pereti foarte rezis-
tenti, iar usile sau ferestrele de acces eu obloane
proase din tabli de cazane, acestea pentrn ca ata-
fiunea si fie bine apiirati impotriva efectelor late-
rale de suflu gi de schije.

Toate acestea bine in{eles intr'o misuri potriviti
cn importan{a si costul fieciirel instalatii, cdei ar fi
evident irafional a se profeja o statiune de 30 sau
B0 kVA. gi contra efectelor bombelor de 1000 kg,

Stafiunile de transformatori din centrul oragelor
mai mari, de obiceiu subterane, pot usor ecilpiita o
bunii protectie laterali prin propria lor constructie
subterani, eventual mai bogat dimensionatsi, dupi
circumstante. In vederea protecfiei verticale se
poate da plafonului stafiunei o pozifie subteran
inclinatii (de cirea 459, care si provoace devierea
proectilelor ciizute drept deasupra statiunei, insi
acensta este permis numai atunci cAnd se poate
giisi o directie de deviere liberii de alte construe-
fiuni, de pildd spre o piatii largdi san priding.

Altfel nu rimfne alti posibilitate decAt sii exe-
cutiim un plafon foarte gros de beton armat, 1-2
m., dupi gradul de protectie dorit, ceea ce in cazul
de fafii este oricum mai ugor realizabil, fiind de-
schiderile foarte reduse, iar printr’o proectare cores-
punziitoare ineil g'ar mai putea reduce din deschi-
derile azi uzuale.

Pentru orificiile de intrare i cele de introducere
a aparatajului, se vor prevedea capace foarte groase

din otel, — stiind ci coeficientul de rezisten{ii a
acestuin este de 10 ori mai mare ca al betonului
armat, — deci la rezistenta egald intr'o grosime

a zecea parte din grosimea plafonului statiunei. Spre
ugurarea manipuldrii acestor eapace, ele se vor frac-
fiona in mai multe plici mai subfiri, de greutate
potrivitd, din cari insii in timp de pace se va giisi
la locul sfin numai una, cea mai dedeasupra, cele-
lalte fiind tinute in depozit, spre a se introduce
numai la vreme de rizboiu.

VII

In afari de mijloncele de apiirare striet pasivi,
tratate pAn# aei, constdnd in diferite sisteme de
agezare i de construire a elidirilor si uzinelor, prin
cari se urmiireste indepiirtarea san rezisten{a la
efectele atacului aerian, considerat altfel ca un
lueru dat gi neinfluentabil de ciitre cel atacat, mai
sunt gi mijloace de apiirare ce s'ar putea denumi
semi-active, precum camuflarea si baloancle de pro-
lecfie, prin eari se tinde la inselaren, rospectiv im-
piedecaren directii a avioanelor atacatoare.

Camuflarea este de doudi feluri, mimeticii si prin
nouri de fum sau ceafdi artificiald. Nu eredem eci
printr’o eamuflare mimeticii, adici prin imitarea
unor clidiri fird interes pentru inamie, sii se poati
realiza o apiirare destul de eficace a uzinelor elee-
trice, cici nu este de crezut ca, aga cum hirtile
militare euprind indicate gi cea din urmi fAntAni
cu cumpiini de pe un drum oarecare, si nu fie
gi aviafia de bombardament previizutd cu hiirti i
toate indicatiunile de orientare necesare ei, spre a
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putea recunoaste toate obiectivele ce o intereseazi,
inclusiv uzinele eleetrice. Totusi, gi firil a conta prea
mult pe aceasta, nu poate fi decit util dacii cli-
direle uzinelor gi rezervoarele, eca singurele piirti
mai vizibile i mai caracteristice, ar fi vipsite pe
acoperiguri, iar la cele mai inalte gi lateral, in
culori inchise imit4nd terenul inconjuritor. Plan-
tatiuni de pomi inal{i pinii strdns in jurul construe-
tiunilor sunt deasemenea foarte folositoare pentru
ascunderea uzinelor. Despre efectul ddunitor al
cogurilor inalte gi al conductelor aeriene ce pleaci
din uzine sau marile statiuni de transformare, g’a
facut menfiune mai inainte, astfel cii acestea tre-
buese evitate.

Despre camuflarea prin fum sau ceatii artificiali
vom spune numai puiin lueru, anume ci, in afarii ci
ea este Inci foarte imperfectd gi costisitoare, gi pre-
zintil gi dezavantajul de a impiedeca apiirarea activi,
dar prin aceia ¢ o astfel de ceatii artificiald trebue
a se intinde pe o suprafati mult, mult mai mare
decit singura clidire ce este de apiirat, — altfel
aceastd ceafii in loc de a o ascunde, mai curdnd
ar marca-o inamicului gi atrage antentia lui ea
asupra unui obieetiv interesant, — aceastii apiirare
ese, cum am zice, din cAmpul tactic al uzinei
electrice gi trece in eAmpul tactic al apiriirii unui
intreg oras san regiuni industriale, astfel ci si
tratarea ei ecse din cadrul subiectului nostru.

Altfel, cea mai perfectii camuflare, dar valabild
numai pentrn timp de noapte, este stingerea lumi-
nilor, chestiune foarte insemnati, ce comporti o
tratare dezvoltatd, care nu-gi mai are loc in aeest
geurt raport.

Aga numitele baloane de protectie sunt baloane
mici captive, eari cfite unul singur sau doud in
tandem, sunt ridicate pandi la 3000—4 000 in
iniil{ime, formind un obstacol direct gi foarte eficace
impotriva avioanelor. Pentru eca obstacolul si fie
continuu ele trebuese si se ghiseased insi in mare
numir, la distante de cel mult 300 m unnl de
altul gi legate incéi intre ele prin cabluri gi alte
anexe, cari si indeseascii obstacolul.

Primul mare dezavanta] al acestor baloane de
protectie, este ¢ ele nu pot functiona decAt numai
noaptea, eind altfel avem un alt mijloe, mai putin
direct, dar mai simplu si foarte efience de apiirare,
prin stingerea luminilor.

Mai departe ingii trebue de {inut seama ci din
cauza formei parabolice a tracctoriei bombelor, un
avion nu este niciodatéi periculos atunci cind el
se afli drept deasupra capului, ¢i numai in mis-
carea de apropiere, la o distanti de 1 000—2 000 m,
dupil inéiltimea de zbor. Prin urmare, eu unul sau
douil baloane de protectie ridieate drept deasupra
vreunei uzine, nu s’a realizat nimie, avioanele
putindu-se foarte bine apropia pini la distanta de
aruncare gi apoi sl se retragh sau s ocoleascil.

Astfel, regiunea de bombardament periculoasi se
intinde de exemplu pentru iniltimea de aruncare de
5000 m, pe o ecircomferinii cu o razi de 2 km
in jurul obiectului de apiirat. O uzinii electricii ce
ar vrea sii se apere noaptea in acest fel, ar trebui
dar si ridice o barieri de baloane pe toati aceastd
circomferin{fi, ceea ce la un interval de 300 m
intre ele, ar reveni la un numiir de 40—42 baloane,
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de un cost imens gi necesitdnd zilnie, la ridieare
gi coborire, o manevrii formidabili.

Apiirarea uzinelor electrice, chiar celor mai mari,
prin baloane de protectie, nu ni se pare dar ca o
solutie practic realizabilf, in tot cazul si despre
aceastii apitrare se poate spune cil ese, chiar numai
prin marea intindere a sistemului de protectie, din
cimpul tactic al uzinelor electrice.

Cu aceasta am terminat expuneren problemei
apiiriirii pasive din punctul de vedere special al
uzinelor gi distributinnilor electrice. La indicarea
mijloacelor spre apirarea antineriani a acestora a
trebuit 8i ne mirginim la considerarea unor uzine
gi distributiuni, care ar fi de construit de azi
inainte, ln cari s’ar puten deei de la inceput lua
in considerare si pune in aplicare comandamentele
apiiririi pasive.

Poate mai interesants, eiici de mai imediati apli-
cabilitate, ar fi tratarea acum a problemei apiriirii
pasive a uzinelor si instalatiilor anexe emistente,
cari deci nu se mai prezinti in conditiunile ideale
de agezare i de executie, ce g’ar putea da unor
instalatiuni noui.

Trataren ncestei de a doua pi#r(i a problemei
apiiriirii pasive a uzinelor electrice, impreuni cu
cercetarea organizirii de rizboiu gi asigurarvea ro-
lului activ al acestora, a instalatiilor spre stingerea
luminilor gi alte chestiuni de instalare gi de ex-
ploatare in legiturii cu apiirarea antinerianii proprie
gl teritorialii, si coordonarea tuturor acestor misuri
cu apiirarea penerali pasivid, o vom face cu un alt
prilej apropiat.

Résumé. — La défense aérienne des centrales el des dis-
tributions d'électricité. L'auteur montre d’abord I'importance
des centrales électriques en temps de guerre, comme four-
nisseurs d'énergie pour les industries de guerre, pour les
pervices ]I.mbliuu des villes intéreasant les cuu'mmnglewcul-ﬂ. les
troupes, les hopitaux et les populations civiles ainsi que du

point de vue d’un bon agencement de I'extinction des lumidres.

Oet important rble actif des centrales électriques impose i
celles-ci un plug hant dégré de protection adrienne, que pour
ln plupart des aufres établissements et constructions,

Pour réaliser une protection directe plus grande, méme
contre des plus grandes bombes brisantes, 'auteur préconise
d’abord linstallation concentrée de tontes les partiee d'une
centrale électrique en dtages superposés, avee le buf que
celle-ci prdsente, d'une part, une moindre surface de cible,
d'autre part, ([.mr la multiplicit¢ de planchers entre é&tages,
une grande résigtence additive contre les bombes.

Une autre mesure preconisée consiste en l'installation des
groupes électrogtnes non plustransversalement, comme jusqu’a
présent, mais avee leur axe dans 'axe des salles de machines,
afin de réaliser ainsi des constructions de trés petite largeur,
c'esl-d-dire aux planchers et toits de trés petite portée, ce
qui faciliterait une exéeution résistante aux attaques des bombes.

Ces salles de machines étroites donneraient aussi ln posgi-
bilité de faire application des toits ricochants i tris grande
pente, ce qui seraif la profection la plus légire et pourtant
la plus éfficace.

Quant aux installations annexes Uanteur observe que les
ingtallations de digtribution en plain air, si modernes, sont
excessivement vulnérables aux attagues aériennes et con-
seille leur montage en dtages superposds, pour le mieux aux
dessus des salles de machines on de transformateurs, sous
les hauts toits ricochants de celles-ci; 1'utilisation exclusive
de chemindes courtes en tble et i tirage artificiel ; la pro-
tection des réservoires et des dépdis de charbon avee des
toits inelinds favorisant le ricochage; le montage des con-
duites de toute sorte dans l'enceinte de la centrale dans des
tunnels ou caniveaux souterraing avee voites trog inelindes,
pour provoquer la déviation des projectiles.

Pour les stations de transformateurs, des mesures de pro-
tection analogues. Les lignes aéricnnes ne peuvent ef ne
doivent pag dtre protépdes, lenr vulnérabilité étant petite et la
réparation facile. Les cibles souterrains ne doivent pas Gtre
protégés par des dalles on bloes de heton, ear ceux-ci peuvent
itre projetés & distance par le soufle latéral ou, méme de
bas en hant, des bombee exploidant & proximité. L'auteur
préconise 'emploi de tubes de protection constitués sur place
par deux fers Zorés assemblés par quelques rivets autour
des ciibles, avee les ailes dans un plan vertical. Ces fers
offrent une grande résistance an heurt divect, et par leurs
faces inclindes provoquent aussi la déviation des bombes.

Le camouflage par fumée artificielle est encore frop im-
parfait et cofiteux. Les ballons de protection sont éfficaces
geulement pendant la nuit et seulement #i on a les moyens
ler pourvoir et entretenir une barreitre de nombreux bal-
ong gur une eirconférence d'un aspez grand diamdtre autour
de l'objet protégd,




