A P. D E.
ASOCTATIA GENERALA A PRODUCATORILOR
ST DISTRIBUITORILOR DE ENERGIE ELECTRICA DIN ROMANIA

REUNIUNEA DIN 22-23 OCT. 1933
La BUCURESTI

ALIMENTAREA CU PACURA
A MOTOARELOR DIESEL

de Ing. I, BOLOMON
Hef al Uzinelor Comunale Piatra-Neamf

Cu tot titlul eam inciipiitor, nu este in inten{iunea men trataren eu caracter
general, poate chiar tecoreticii, a funetionarii en picurd a motoarelor Diesel, cft
mai curfind o expunere monografici a metodelor gl instalatiilor aplicate gi a
rezultatelor obtinute in aceastii directie la Uzina Eleetrici din Piatra-Neami,
expunere care cred cofi ar puten prezenta interes, intdi pentru cii aceasti uzini
este una dintre primele uzine electrice de distribufie publici, care au in-
trodus alimentarea cu picurii a motoarelor Diesel, al doilea pentru metodele
intrucitva deosebite ce s'au aplicat aici si, in fine, pentru considerarea rezul-
tatelor atinge, pe care le socotim destul de satisficiitonre spre a putea servi
de incurajare pentrn acele uzine, care péni azi au ezitat incid a introduce ali-
mentarea cu picurii la motoarele lor.

In mod principial alimentaren en picurd a motoarelor Diesel nu trebue
gii aparii ca o noutate deosebiti si neasteptati a ultimilor ani, ciiei chiar
dela inceput, adicd dela nagterea acestui sistem de motor, in intentin inventa-
torului siu, inginerul Rudolf Diesel, a fost sl realizeze un motor eare sil func-
tioneze, nu cu picuril sau alte vleiuri grele, ¢i chiar eu praf de cirbune.

Tar ducii in practicd praful de ciirbune a trebuit si fie imedint pHritsit
gi s viimAe astilzi incil vn deziderat al viitorului, in schimb insd chiar in cele
dintdi timpuri ale motoarelor Diegel, inninte de rizboi, funcfionarea acestora,
nu eu pieurd, ¢i en un combustibil mai dificil inef, anume eu eatranele re-
zultate din distilatia ciirbunelui de piméint, era un lueru obicinuit in tirile
bogate in eiirhuni si deci in derivatele de distilare ale acestora.

Asa chi, chiar in baza ncestei experiente, era de asteptat ea funciionarea
motoarelor Diesel cu picurd, care in nici un fel nu este un combustibil in-
ferior eatranurilor, si fie dela ineeput posibild si rentabili.

La noi in f{ard, boga{i in toate produsele petrolifere, deci, s in produsul
clagic pentru Diescle, care este motorina, nu s'a pus insil decAt in ultimii
3—4 ani problema intrebuintiirii picurii in acelagi scop.
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Pornirea spre utilizavea picurii la motoarele Diesel este dar recentd de
tot si are desipur, cel putin pentru uzinele electrice, origina in raportul din
ce in ce mai defavorabil intre pretul de vAnzare al energiei electrice si preful
motorinei.

Astfel inainte de riizboi pretul motorinei era circa 6 bani/kgr, la un
pret de vAnzare al curentului de 65—80 bani/kWo., adicd intr'un raport de
8—900. Astilzi insil pretul motorinei, considerat pentru o distani de transport
mijlocie, este cam de 8,50 leifkgr,, la un pret mediu al kWorei, adicil socotind
la un loe tarifele de iluminat si fortd motrice, de cel mult 10 lei, ceca ce
revine la un raport de pref de 35%.

Aceastii deplasare intre preturile motorinei gi ale energiei electrice, nu
se datoreste vreunui proces natural modificator in conditiunile de productie
respective, cit factorilor artificiali exteriori, de pe urma ciirora, pe de o parte
motorina a fost impusi la taxe fiseale din ce in ce mai mari, in vreme ce
tarifele curentulni eleetric eran impiedecate a urma linia continuu ageendentii a
indexului general de scumpire. Disproportia a devenit cu deosehire mare eam in
a doua jumitate a anului 1929, cAnd, pentru o yreme, preful motorinei se ridicase,
pentru provineia mai depirtati de Ploesti cel pufin, pinid la peste b lei/kgr.

Toemai in aceastd vreme noua uzinii electricii a oragului Piatra-Neam{ era
in curs de instalare gi bineinfeles cu motoarele Diesel, rezervoare, conducte si
toate nccesoriile previzute in vederea intrebuingirii de motorini, singurnl com-
bustibil eare, cu rare si nu prea cunoscute exceptii, se lua pe atunci in consi-
derare. Intervenind extraordinara scumpire n motorinei, despre care am pomenit,
ne-am pus chiar dela inceput problema alimentiirii cu picurii a motoarelor
aflate in curs de instalare. Insid phni sil rezolvim problema technicii respectivii,
pentru eare pe atunci inei nu gisenm modele g experiente din altd parte, de
care sit ne putem folosi, pinii si se termine cu interminabilele forme si aprobiri
necesare lucriirii i aprovizioniivilor, s apoi en timpul cernt de executarea
instalatiilor respective, a treeut incii vreme indelungats, astfel ¢ uzina a trebuit
pentru inceput s fie pusii in funetinne in mod normal en motorini. Iar fune-
tionarea cu picurd a putut incepe in mod efectiv abia in vara urmitoare,
exnet in Augnst 1930, de eind aceasti funetiune are loe in mod neintrerupt
gi, adilogiim de pe acum, firid cel mai mic inconvenient.

Astfel avem astiizi in urma noastrd o experien{i de mai bine de frei ani
in functionarea cu pilcurii a uzinei, destul de indelungatd, pentru eca toate
avantajele si dezavantajele noului sistem sii ge fi putut manifesta gi sii permiti
coneluziuni valabile.

Faptul ¢#, desi nouii, terminati anume abia in Octomvrie 1929, uzina
Piatra-Neam{ a fost totusi la inceput proectatii, executatii si pusi in funefiune
in mod normal cu motorind, fie en numai dupi efteva luni si se treacd la
pdcurdi, prezinti pentru expunerea de fatii insemniitatea il am avut si aici eazul
unei fransformdari ulterioare a instalatiilor dela arderea de motorind la arderea
de picurdi. Ca atare instalatiile si experienta respectivii sunt la fel aplicabile
i pentru oricare altd uzind emistenld, oricht de veche si care azi funefioneazil
cu motorinii, perionda mai seurtd san mai lungid a acestei funectioniiri initiale
neprezentnd principial niei o importanti.

Experienfa dela care am pleeat, a fost aceea, despre care am fient
mentiune la inceput, a arvderii la motoare Diesel a catranurilor, san gudronu-
rilor eum li se mai spune, rezultate din distilarea ciithunilor de piimint. Se
stie insii ci motonrele ce ard aceste catranuri sunt intotdeauna previizute eu
un sistem de dubli injectie, asa fel cn in fiecare ciclu, inaintea injectiirii com-
buatibilului propriu zis—ecatranul—si se injecteze una sau mai multe pieituri
dintr’un alt combustibil mai ugor aprinzibil, fn general motorina, din a eciirui
ignitie sfl se aprindi apoi si combustibilul mai gren, ce urmeazi in a doua
fazii a injectiei.

Aceasta presupune insi pompe de combustibil duble, injectoare de con-
structie speciali si alte complicatiuni constructive, de ex. in comanda dela
regulator, care nu ar fi deloe simple, dacii ar trebui si le apliciim si la motoarele
noastre Diesel, in eare voim insii a arde nu catranuri, ci picuri,
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Din fericire ins#, motoarele Diesel pot foarte bine arde picura firii de
acest dublu sistem de pompare g injectave a combustibilului, aceasta mul{umiti
constitufiei chimice, din punctul de vedere al aprinderii, mult mai avantajoase
a.picurii g1 a uleiurilor petrolifere in pgeneral, fati de aceea a eatranurilor
rezultate din distilaren eiirbunelui de piiméant.

De fapt si unele si altele sunt in mod esentinl constitnite din hidrocar-
buri: Insi hidrocarburile constituante ale picurii, sunt Ia fel cu aproape toate
celelalte produse de fractionare a s)il;eiului naturil, hidrocarburi aga numite din
seria aliphaticit (parafine si olefine), avAnd molecula de structurii deschisd, sau
catenarii cum se mai zice, din eare cauzil ea ge rupe mai usor in procesul de
oxigenare, pe care il constitue arderea.

L catranuri avem situatia contrarii, anume a unor hidroearburi consti-
tuante aproape toate din seria numiti aromatici (naphitene), svind molecula de
structurii inchisii san ciclief, eare fiind niult mai rezistentd, se desface mai
greu spre a avea ceea ce se numeste ardere.

Aceastii structurii moleculard diferiti a hidroearburilor componente ale
uleiurilor de petrol pe de o parte si a uleiurilor benzolice pe de alti parte, isi
giigegte expresin practicl gi de primordiald importanti pentrun motoarele Diesel
in inilltimen temperaturilor caracteristice de ignitie. Prin temperatura de ignitie
ge intelege acen temiperaturdi, la eare are loe aprinderea de la sine, adici
firii contact cu o flaciri. Am zis efi aceasti temperaturii este de primi
importantia in problema ce ne preocupid, pentru ci la baza motoarelor Diesel
gtii tocmai aceastd  autoaprindere a combustibilului injectat in aerul foarte
infierbintat al compresiunii,

Deci conditia fundamentald, termicii s o nuthim, pe eare trebue si o
indeplineasgeii un combustibil spre a putea fi in mod simplo utilizat in motoarele
Diesel, este nceen de a avea o temperaturii de ignitie sub aceea eare se poite
atinge prin compresinnile in mod normal realizabile in camera de aprindere,
Toate celelalte conditinii, precum fluiditate, lipsa de corpuri stritine, 8. 1, co
ge mai pot eere de la uin bun combustibil, au o importan{i de ordin sectndar,
privind mai mult exploatarea practicit, economia si uzura instalatiei.

Fi bine, aceastii conditie fundamentalii este indepliniti de citre paeurs, nu
numai destul de bine, dar chiar tot att de bine cit insiisi motorina, intrueft
experienta a ariitat, iar misuritori directe au confirmat, ¢i toate hidrocarburile
derivate din petrol natural, de la cele mai ugoare pina la cele mai grele, posedii
aproape acceagi temperaturit de ignitie, sunt deci, din acest punct de vedere,
perfect echivalente gi egal de bune pentru alimentarea motoarelor Diesel. Inte-
regant este cil toemni benzina are o temperaturi de autoaprindere inci ceva
mai mare ca a petrolului gi motorinei, ar fi deei, si este chiar din acest punct
de vedere, ceva mai putin buni pentru alimentaren motonrelor Diesel.

Picura, ea rimigita de primi distilare n titeiurilor naturale, este constituita
din toatii gama hidrocarburilor grele, care distileazii la temperaturi mai mari de
300—3820°C, adicii de la motorind in sus — exclusiv aceasta — care hidroearburi
ingd, dupii cum am men{ionat mai sas, au toate in mod practic aceensi tempe-
raturii de autoaprindere, anume, in aer gi la presiunile de 24—380 At. obisnuite
in antecompresiune la motoarele Diecgel, de 200—210°C. Piirfile constituante
aviAnd aceastii temperaturi de autoaprindere gi amestecul lor in solufiune, care
este pieura, se vor aprinde la aceeagi temperaturi caracteristicd,

De unde econcluzin ef, din acest punet de vedere, fundamental pentro
motoarele Diesel, nu existd nicio deosebire intre motorini si pilcurii s deci,
pentru arderea acestui din urmi combustibil nu este nevoie de niei un artificin
deosebit, care sii provoace san sil inlesneascit autoaprinderea.

Dacil 1a constatiivile de mai sus mai adingiim gi considerentul el piicura are
aproximativ aceeagi putere caloriesi, cam in jurnl a 10.000 calorii/kgr. cagi
motorina, este deci eapabilii de acelasi efeet mecanie, si ¢, avind aproximativ
aceensi compozifie elementarii de C gi H, necesiti aceeasi cantitate de aer com-
burant, vom ajunge la rezultatul ef, din punet de vedere termie, nu existii nicio
deogebire sensibilid intre piicurd gi motorind, eare si necesite modificiri con-
structive, san eare i faeil si varioze efectnl mecanie al unni motor de dimen-
giuni date.
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Toate constatiirile oarecum teoretice ce preced, si-au gisit confirmarea
practicii in transformaren operatii la uzina Piatra-Neamf{, la care ne vom referi
neeontenit, i unde, dupi ecum vom veden, trecerea dela motorind la piicuri
nu a necesitat nicio modifieare in dispozitivele constructive ale motoarelor,
nici nu a fost urmati de vreo variatie in efectul lor mecanic.

Dacii elementele termice nu diferii, care sunt dar celelalte caracteristice
chimice si fizice ale phcurei, eare o deosibese in mod dezavantajos fatii de
motorini si eare o fac pentru inceput — adicii fiirii o anumitii preparatie — inapti
pentru alimentarea motoarelor Diesel ?

Aceste caracteristice sunt urmitonrele:

1. Viscozitatea mare.

2. Temperatura de congelare inalti.

3. Continutul in parafind mare.

4. Continutul mare in api.

5. Confinutul in asfalturi.

6. Aciditaten.

7. Impuritiifi mecanice si minerale in mare cantitate.

Pentru problema functioniirii eu pacurii a motoarelor Diesel ar fi acum
locul unei expuneri asupra constitufiei fizico-chimice a piecurei gi, ca urmare, o
analizit a influentei ce fiecare din caracteristicele vespective o are asupra
funectioniirii acestor motoare, Dupii care, considerdnd gi posibilitatea de afinare
pe loc a picurilor comercinle, s'ar putea stabili si un tablou de specifieiiri
minimale care sii poatd fi puse la baza aprovizionirilor.

‘u aceasta insii expunerea de fafii ar cipitn o desvoltare cu mult prea
mare fa{di de cadrul disponibil, asa ¢l ne vom miirgini a menf{iona aiei cii primele
trei ecaracteristice sus indieate, anume viscozitaten, congelarea si confinutul in
parafind, an toate importan{i din punect de vedere al fluidititii combustibilului,
fluiditate necesarii intdi pentru libera cireulatie a acestuia prin {evi gi pompe,
al doilea pentrn o bunii pulverizare la injectie, condifie esenfiali a unei com-
bustiuni complecte. Celelalte caracteristice se referii la continutul unor sub-
gtante stritine, in mod divers diunitoare, chestiune asupra cirein, pentru mo-
tival de mai sus, nu ne putem opri mai mult.

Din cele ce preced rezultii e, pentru a face pileura gi din punct de vedere
sit zicem mecanic — ciici termic am viznt cil nu existi nici o dificultate —
apti. pentru alimentarea motoarelor Diesel, ¢ nccesar sii fie supusii la doui
operafiuni preliminare de afinare, avind de scop, una mdrirea fluiditdfii, a
doua eliminarea pe cit se poate a substantelor diunitoare euprinse intr'insa.

Lipsa unei fluidititi suficiente a piicurei ponte proveni dintr'o vAscozitate
prea mare, dintr'o prea mare proportie de parafind sau din ambele deodati.
Nu adiingiim si cauza unui punct de congelare prea ridieat, aceasta fiind
urmarea viscoziti(ii si continutului in parafini, sau cel putin strins legati de ele.

Oricare ar i cauza unei fluidititi insuficiente, ea se poate miiri, aproape
pind la orice grad dorit, numai printr’o suficientii inciilzire a piicurei

In ce priveste eliminarea apei, nceasta se fice prin deeantare gi evaporare,
iar a impurititilor minerale si mecanice prin sedimentare si filtrare. Kvapo-
maren apei presupune evident incilzire. Decantarea apei din forma de emul-
giune in eare se giiseste in general inglobatd in picurs, eum gi sedimentarea
piirticelelor solide ee formeazid impurititile, au loe, dupit cum se gtie, cu
atdt mai usor cu cAt lichidul ce le cuprinde posedii o tensiune superficiali
mai miefl, luern eare tot prin ineiilzire se poate realiza.

Densemena, pentru ea filtraren sii se poatit face prin site sau alte corpuri
filtrante efit mai fine, firi insii ea prin acensta sii fe milreasci peste miisuri
rezistenta la trecere a lichidului filtrat, este necesar ca acest lichid si fie
cft mai subfire, deeci iariigi inciilzire.

De unde se vede cii gi operatin de eliminare a substanielor striiine,
inninte de toate tot inciilzire cere, eare astfel se arati a fi operatia dominantii
in prepararea piicurei in scopul alimentiirii motoarelor Diesel.

Pentru economia acestei operafiuni este evident el primul gind ne merge
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la deseurile de cilduri rvezultate din insiisi funelionaren motoarelor Diesel,
anume gazele de evacuare si apa ealdid dela riicire.

Agn cum am anun{at ¢i ne vom ocupa in special cu instalatiile excentate
la uzina Piatra-Neamt{, nu vom cerceta mai departe aceste posibilitiiti si moda-
litatile lor de realizave, e¢i vom trece la o a treia metodd de ineiilzire, adaptati
In nceastd uzinii, anume la ineillzivea eleetrieii.

Daeii la incillzivea cu gazele de evacuare nu ne oprim de loe, in privina
inciilzirii eu apii ealdii, enre de altfel este aproape exelusiv utilizatii in toate
pirtile, vom menfiona totugi cii noi nu am adaptat-o la aceasti uzind, intdi
pentru  motiviul principal cit apa esind dela motoare eu temperaturi do
numai 45°, maximum 60°C, nici nu se pot realiza cu ea incilziri ale picurei
pini la 65°% 70° gi 95°C, et se arati necesare unei bune exploatiiri cu acest
combustibil ; al doilea, incilziren eu npi g'a aviitat a fi pentru aceasti uzini,
abia terminatil in dispozifia simpli pentru arderea de motorini, prea complieati,
costisitoare, inesteticd si predispundnd la murdirie, din cauza nenumiratelor
serpentine de ineiilzire gi a unei noui teviirii cu pereti dubli gi ecirculatie de
api caldd, ce deveneau necesare.

Apoi eantitatea gi temperatura apei ealde gi cu aceasta capacitatea de
ineiilzire a piicurei sunt functiune de curba de incireare a uzinei, plus jocul
inevitabil de mutare a sarcinei pe una sau alta din magini, saun pe cele de
rezervit. De unde, pentru unele uzine, posibilitatea functioniirii cu pieuri nu
este datid decit in anumite ore gi la anumite grade de inciireare,

Nu voim a generaliza gi credem cii existii instalatiuni de motoare Diesgel,
ce funetioneazii in bune conditiuni cu piieurii preincilziti numai eu apa de
riicire dela motoare gi ar fi de dorit ea inginerii, eari an executat si condus
agtfel de instalatiuni, sii comunice la rindul lor felul de executie al instalatiilor
respective gi rezultatele ob{inute in exploatare.

Degigur eii inciillzirea en energic cleetricii este in general costisitoare
Dar cum aceasti energie nu trebue eumpiirati in alti parte; eum la instalatiuni
existente, cu cheltuelile fixe orieum date gi care nu se mai miirese prin plusul
de energie eolectricd produsi in vederea ineilzirii piteurei, cste permis a se
socoti numai eu cheltuelile divecte de productie si din aceasta chiar numai cu
cheltuclile de combustibil; cii toemai prin aceasti ineiilzire se ajunge la intre-
buintarea unni combustibil extrem de ieftin, ceen ce abia iefteneste costul de
productie al energiei electrice intrebuintate la propria sa incillzive ; rezulti eil
costul energiei electrice consumate in acest scop are o valoare cu totul nein-
semnatd, care nu micgoreazid in mod sensibil rentabilitatea transformirii in
gpecial gi a intregii instalatiuni in general. )

Vom ariita in curdnd cum ponte avea loe in mod practic aceastd inciilzire
eu electricitate a picurel. Inainte de nceasta este ingi necesar a trece la celilalt
-eapitol al preparatiei picurei, anume ln epuraren sa de substanie striine, de-
oarece din acest moment problema preineilzirii este strins legati de problema
epuriirii gi trebuese tratate impreuni.

Am viizut la inceput care sunt substantele striine san nedorite, euprinse
in picurii: apa, asfalturile, ncizii g impuritifile minerale gi mecanice. Simpli-
ficiim problema daecii mai intAi vedem ee nu se poate in nici un caz elimina,
spre a ne ocupa apoi exclusiv de substan{ele eliminabile.

Asgfalturile nu se pot elimina, acestea fiacind parte din constitutia intimi
a picurei. Ele nu sunt distilabile, respectiv temperatura lor de eventualit disti-
lare ar fi mai marve deelib a tuturor celorlalte elemente componente ale pilcurei,
deci tocmai asfalturile ar rimine la urmii, aglomerate in ceea ce se numeste
smoali,

Pe de alti parte asfalturile aflindu-ge in piicurd in formi de solutie colo-
idali, ele nu se pot separa niei prin filtrave niei prin contrifugare. Astfel nu
ne rimfne, in aceasti privin{d, decit si le primim asa cum sunt, respectiv si
limitiim chiar la cumpiirare continutul picurei in aceste asfalturi.

In ce priveste aciditatea, care am viizut ci este diuniitoare prin coro-
ziunile ce le provoacii, es poate fi eliminatii prin procedee de neutralizare, eare
sunt insid numai la indemfna rafineriilor. Totusi nici in rafinerii nu se neutra-
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lizeazit pilcura, aceastn fiind doar nu un produs, ¢i un deseu al fabricatiei,
eare ca atare nu se mai supune niciunui proceden de ameliorsre, care ar fi
et de pufin costisitor.

Riman ea substante striline: apa gi impuritifile minerale.

Athb apn efit si impurititile golide, se separii in primul rind prin decantare,
respectiv sedimentare, adicii o separare prin ciidere la fund o piirticelelor de
apii si solide, in baza deosebirii de densitate. Acensti ciidere la fund este
evident mult ngurati ednd picura este subfire, en opunind astfel o mai mici
vezistentii deplasiivii in jos a acestor pirticele. Care subtiere, adici micgorare a
vhscozitiitii, se obtine foarte ngor prin inciilzire. Aceagti incillzire ugureazii gi
in alt mod decantaren apei, anume atunci cfind ea este emulsionati in piicurd,
prin micsoraren tensinnii superficiale a ncesteia.

Dacii depozitarea piicurei in rezervoarele do inmagazinare este destul de
lungii si inciilziren suficientd, prin aceastii decantare si sedimentare se poate
vealiza eliminarea celei mai mari pirti a apei si a impuritagilor, urmind ea
ultimele resturi sii fie eliminate prin procedecle ce urmeazi a fi descrise.

Durata depozitirii depinde de capacitaten de inmagazinare, in raport cu
consumatia, iar limitele respective sunt trasate de locul disponibil, de costul
rezervoarelor si de costul eapitalului ce trebue imobilizat in combnstibilul
achizitionat pentrn o durati mai lungi

Cu et epurarea in stadiile urmiitoare se poate face mai bine, eu atit ne
putem mulfumi eu o decantare si gedimentare prealabili mai putin complecta
in rezervorul de inmagazinare.

Denltfel ineilziren rezervorolui de inmagazinare este inei necesard gi in
scopul de a asigura i pe timp de iarnil pomparea picurei din rezervor.

La uzina Piatra-Neamt{, numai aceasti incilzive se face en ajutorul apei
ealde de dupil riiciren motoarelor. In aceastd privin{i sunt posibile doudi mo-
dalititi: A intercala rezervorul, sau mai bine zis serpentinele de incilzire intre
orificiile de esire a apei ealde dela motoare si bazinul de apil ealdii, sau intre
acesta din urmi si turnul de riicire. Digpozitia de ales va depinde in primul
rand, mai eu seamii la instalatiile existente, de dispozifia locali. In prima dis-
pozitic existi avantajul cil apa trece mai fierbinte prin serpentind, dect dupit
celilalt aranjament, in care ea a pierdut ceva din ciildurd in bazinul de apil
caldid. Insil in acest dispozitiv apa are numai o foarte mici presiune, anume
cei numai vreo doi-trei metri diferenti de nivel intre pélniile de apid ale
motoarelor gi bazinul de apil ealdii, agn cii este necesar ca serpentina si aibi
o seefiune foarte mare, devenind astfel costiritonre.

Pe cftd vreme in sistemul al doilea, eireulafia apei in serpentini este
asiguratii prin pompa ee pompeazi apa in turnul de riicire, astfel ¢ cireulatia
apei are loe in mod silit, chiar dacii serpentina are o secfiune mai micit si deci
o rezistenti la curgere mai mare, Iar desavantajul unei temperaturi ceva mai
seiizati a apei de ineilzire, este en prisosintii compensat prin viteza mai mare
ce se poate da apei in serpentinii, vitezii care, dupit cum se stie, milreste mult
trecerea eiildurii prin pereti, precum si prin desvoltarea mai mare ce se poate
da acestei serpentine, atunci eind ecirculafia apei este asiguratii prin pompare.

Aceasta presupune bineinfeles existentn unui turn de ricire, dar chiar
acolo unde riicirea motoarelor se face numai cu api proaspiitd, ined ar fi mai
economic gi mai eficace a asigura printr'o pompi trecerea siguri gi rapidi a
apei ealde prin serpentinele rezervorului de pieuri.

La Piatra-Neam{ am adoptat sistemul al doilea, adiei cn serpentini
intercalatii in ecirenitul de pompare a apei ealde din bazinul de stringere a
acestein, spre turnul de rieire. Cum toate motonrele devarsi apa lor caldi in
anul si acelagi bazin, apa ealdid existii toatéi vremea cht se afli cel pufin un
motor in funetiune, adicii in permanenti,

Ceea ce — in parantezii fie zis, gi ¢ de interes pentru uzine mai mici, fira
functionare permanentii —nu este de absoluti necesitate, ciici rezervornl de
inmagazinare avind in general un volum mai mare, are si o capacitate calo-
vificii suficientid spre a nu se riiei gi inghefa de tot in panzele de funefionare
a uzinei.

Serpentina de inciilzire este executatii in {eavii neagrii de fier de 17, eu
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o lungime totali de 56 m, dispusi in 4 circuite paralele, spre a micgora
rezistenta la curgere. Aceastii dispozitic este mai avantajoasd decit un singur
cirenit de sectiune corespunziitoare, ciiei oferii o suprafagi de ineillzire mult
mai mare.

Serpentina nn este in formit de elice, cum ar ariita-o denumirea, ei fiecare
cireuit formeazi un meandru cu 6 Iaturi lungi, cele patru meandre fiind
saprapuse la distante de 80 em. una de alta, tot 30 em. fiind distanta dela
fund a primei meandre. Tevile sunt sustinute pe picioare de fier, adied nu au
niei o fixare in pere(ii rezervornlui.

Serpentina nu este direct legati in conducta principald de apii ealdd,
care are un diametru de 100 mm., ei derivati dela intrarea gi egirea unei
vane interealate in aceagtii conduetdi, eare face oficiul de by-pass, sau in ter-
meni clectrici, ca un shunt, care lasii s intre in serpentinii numai atfita api
cht este nevoe, san mai bine zis cAt se poate. Limita este dati de capacitatea
pompei de apii caldd, care nefiind dela inceput previizuti pentru ingtalatia en
picurii, nu fusese socotitd en rezistenin serpeniinei, aga cii o parte din apa
caldii trebue inedl s treacit divect ln turnul de rieire. — Intenfiunea noastri a
fost ca ulterior si mai addugiim 1—2 meandre in paralel, spre a putea trece
prin rezervor tonti apa ealdd, insi viizind eit treaban merge bine gi fard de
aceasta, 8'n tot amAnab executaren acestei complectiiri,

Totusi dispozitivul in derivaie men{ionat este intotdeauna neeesar, pentru
en, in caz de striciiciune la serpentind g reparare a acestein, sd se trimitil
toatii apa direct la turn, pentru eare lueru inai sunt bineinjeles necesare gi
robinete de inchidere si de desciireare gi in tevile de alimentare ale serpentinei.

Mai mentionfim in fine el rezervorul de piicuri este agezat pe jumiitate
ingropat in piimént, iar jumitaten superioarii inchisd printr'o ugoarii zidirie,
aceasta pentru a feri pilcura de o prea puternicii riicire in timpul iérnei, res-
pectiv a miiri s pistra mai bine temperatura obtinuti prin apa ecaldi dela
motoare.

Prin intreaga instalatic precedent descrisi s’a realizat la nceastid uzind o
preineilzire a pilenrel, variabili bineinteles dupid anotimp gi gradul de inciircare
a uzinei, misurindu-se de ex. intr'o zi de iarnii, la —8°C temperaturii exte-
rioardi, o temperaturii de |+19°C a massei de pitcurii, sau dupil o misuriitoare
recentii de tot, la o temperaturii exterioarii de +=12°C, o temperaturii a picurei
din rezervor de +27°C. Este de mentionat imprejurarea favorabild ei tocmai
iarna, cfind este nevoe de o incilzire mai puternicil a pieurei, si apid ealdi
necesarit acestel inciilzivi se giiseste la dispozitie in cantitate mai mare, datoritii
incitveiirii mai mari gi de mai lungi doratd a motoarelor.

“u sistemul deseris s’a realizat la uzina in chestiune o preineilzire a
piicurei, prin care, orieare a fost calitatea pacurei aprovizionate, in unele eazuri
chiar en o vAscositate de peste 17° Engler la 50°C gi cu o proportie de pa-
rafind de 8%, s’n putut face firii nicio dificultate pomparea p#curii din re-
zervor in ingtalatiile din uzind, Intreg sistemul nu a prilejuit in 3 ani de fune-
tionare nici cea mai mici intrerupere, nu a prezentat nici o defectare sau nevoe
de reparatie si absolut nicio nouni cheltuiald.

In afari de inlesnirea pompirii, nu se pare ca inciilzirea picurei in re-
zervorul de inmagazinare si fi avut efecte deosebit de avantajonse gi asupra
sedimentiivii., Aceastn o deducem inthi din faptul eii sedimentul constatat la
fundul rezervorului la fiecare revizie anuali a fost eu totul neingemnat, al
doilea din prea marea cantitatea de impuriti{i cipitatd zilnie in faza doua de
epurare, ficuti in uzini. Desigur efi vina o poartd prea scurta sedere a pii-
curei in rezervor, dar poate si insuficient{a principali a epuriiri pileurei numai
prin sedimentare, fa{ii de mijlocul mai perfect, a ciirui descriere urmeazi.

Fiind de mai inainte convingi e numai sedimentarea in rezervor, chiar
dacit am fi avat posibilitatea unei ageziiri de mai muoltd duratd, nu poate da
acel prad de enriifive a pdcurei de impurititi minerale si meeanice, neapiirat
necesar spre a feri motoarele, in special cilindrii acestora, de acea grabnici
uzurii ce se socoteste a fi inevitabild la funetionavea cu pieurd, am ciutat ca
intre rezervor si motoare sit introducem o curiifire a picurei, cu deosebire eficace.
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Sistemele obicinuite in acea vreme gi eari ne-au fost recomandate si de
ciitre furnizorul motoarelor, so bazau toate pe filtrare, diferind intre ele prin
natura si dispozitia corpurilor filtrante si prin dispozitin de inciilzire a piicurei.
Constructiunile respective ni se pireau insil toate si costisitoare si insuficiente
pentru o bunii epurare. Se stie ci eficatitatea tuturor filtrelor de lichide se
bazeazi foarte putin pe corpurile filtrante proprin zise, cit mai mult pe o
subfire, dar foarte deasii pojghitd, de naturd aproape coloidald, ce se formeazi
In suprafata corpurilor filtrante, care servese doar de schelet al neestein, pojghiti
care este constituitd din chiar impuritifile cuprinse in lichidul filtrat, ‘

Inainte de formarvea acestei conje filtrante, filtrul proprin zis este foarte
putin efieace, cel mai fin prezentind inci o porozitate cu mult prea mare fatid de
dimensiunile in mare parte microscopice ale impurititilor ce urmeazd a fi re-
tinute. Abia dupd oarecare timp de formatiune, filtrul ajunge sii vetic si im-
purititile cele mai mirunte, care rimin la suprafata filtrului, contribuind i
ele la tngrosaren coajei filtrante— care astfel devine din ce in ce mai buni ca
filtru, dar totodati din ce in ee mai pufin permeabili— cu rezultatul unei re-
zistente din ce in ce mai mari ln trecerea lichidului de filtrat. Ceea ce necesitii
curiitiri freevente ale filtrului, fiecare curiitive insemndnd totdeauna o desfiinare
a coajei filtrante, adicii o micgorave a ealitii(ii filtrdrii. Sav, si mai ridu, daci
presiunea lichidului este mai marve, poate s aibil loe gi ruperea dela sine a
acelei conje, eu trecerea in massd de lichid aproape nefiltrat.

Pentru eare consideratiuni ne-am oprit la un sistem de curiifire cunoscut
in sine, dar dupi cAt eredem, pe atunci ineii neaplicat in altd parte la curi-
{iren piicurei, anume la centrifugarea acestein, adied a intregului combustibil
consumat de uzini, operafiune care inninte vreme go obicinuia in centrale numai
spre regenerarea uleiurilor de uns.

In fond centrifugarea este o operatiune de sedimentare, adicii de separatic
a pirticelilor solide in baza diferentei de densitate. Prin sedimentare propriu
zish se inlelege insi accen ce are loc in directin verticald g1 sub aetiunea fortei
de gravitate. In centrifugare insii deplasarea pirticelelor mai grele are loc in
mod radial — indiferent dacii intr’'un plan orizontal sau vertical, dupi planul
in eare se invirtegte centrifuga—de obiceiu in plan orizontal —iar for{a activi
este forta centrifugd. Pe cind in sedimentarea propriu zisi, forta ce lucreazi

asapra fieciirei piirticele, ce urmenzii a fi sconsii din masa lichidului, este egalit
£ Hi
o L ) v : RN
cu (mg), in centrifugare aceastii fortii este m o adici de ~~ orimai mare.
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Pe cind dar in sedimentare lucriim eu acceleratia ¢ = 9,81 mfsec®, care este
o constantii universali, datit odatid pentro totdeauna, aceeleratia centrifugalii este
complect in mAna noastrdi, spre a o face oricit de mare dorim, phni la limita
de vitezi admizibili din punet de vedere constructiv.

Astfel pentru centrifuga intrebunintati la Uzina Piatra-Neami, avind un
diametru de 96 mm i invértindu-ge en 17.000 rotafiuni pe minut (85 m/sec.
vitezii periferici), se ealculeazi o fortii separatoare de 15.500 ori mai mare
ca in cnzul sedimentirii prin simpla gravitatie. Aceasti cifrii aratil, mai mult
decit orice naratiune, extraordinara eficacitate a acestui mijloe de curilire a
picurei, :

Constructia centrifugelor este in general cunoscutd, spre a mai fi necesari
o descriere a lor. Vom men{iona numai cii sunt mult de preferat centrifugele
aga numite tubulare, cam este d. ex. sistemul Sharples, in care toba rotativi
este constituitd dintr'un simplu ecilindru lung g ingust, fatii de centrifugele cu
pilnii separatoare interioare de tipul Laval. Acestea din urmi, pe lingi ci
nu admit, din eauza diametrului mai mare, vitezele realizate la centrifugele
tubulare, dar mai sunt gi foarte dificile la intretinere gi curifire, din cauza
mentionatelor pélnii interioare, caracteristice gi inevitabile la acest tip.

Ca si la sedimentaren prin gravitatie, gi la centrifugare este necesar ca
lichidul centrifugat si fie cft mai fluid posibil, astfel ca deplasirii pirticelelor
de eliminat 88 se¢ opue o rezistenti de viscozitate cfit mai redusi. Ceen ce se
realizeazi intotdeauna printro incilzire corespunzitoare lichidului in chestiune.
La pitcurii incilzirea cea mai preferabili este de 70°C, temperaturi la care
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chiar cea mai vAscoasil gi parafinoasii pidenrit se subtiazi pAnit la o vAscozitate
de numai 4-5"E, adici nu departe de vhscozitatea motorinei, O inecilzire
mai inalti produce dificultiifi prin aceea cii incep sii se desvolte vapori atat
petroliferi cat si de ap#i, eari stAnjenesc circulaia prin teviirie gi pompe, deo-
gebit pericolul de inflamare dat de cei dintdi.

Multumiti marei eficacitiifi de epurare a centrifugelor, mai eu seami a
acelor tubulare, toatii cantitatea de picurid necesarit exploatiirii zilnice se poate
curdfa in numai 2, mult 3 ore de functionare a centrifugei, dupi mirimea
tipului adoptat, ceea ce presupune un debit corespunzitor de mare al circulatiei
de picurii, care la rAndnl el cere si o intensitate mare a incillzirei.

Un debit de ineiilzive atit de mare, deosebit temperatura de 70° la care
picura trebue ridieati, esen ve presupune cel putin 90°—100" la elementul ineil-
zitor, nici nu se poate realizn prin apa caldi de la motoare, deciit poate printr’o
inciilzire specialil g1 complicatii o acestein prin gazele de evacuare. Pentru eare
motiv preincilzivrea pilcurei inainte de centrifugare trebue a se face, in mod
aproape obligator, numai pe cale electricii, chiar acolo unde altfel se intrebuin-
teazil apa ealdi dela motoare,

In conformitate eu cele expuse la uzina Piatra-Neamt, epurarea piicurei se
face prin mijlocivea unei centrifuge tubulare tip Sharples, anume modelul 5 A,
cel mai mic existent, ecu un debit de 750 litri pe orii, care la eantitntea de
picurii zilnic consumatii do in mijlociu 1.600 kgr, revine la o funetionare mij-
locie de 2 ore pe zi. Acgionarea centrifugei are loc prin curea de la un motor
trifazic de 1 o, p.

Instalatin mai cuprinde douii mici pompe rotative, dar volumetrice, de
gistemul Mouvex, cu deosebire apte pentru lichide vAscoase gi impure, actionate
de un electromotor comun de 1/2 ¢. p. Una din pompe aspiri picura din
rezervorul de inmagazinare gi o impinge prin incilzitorul electrie la centrifugi,
iar a doun pompit primeste picura centrifugatd si o pompeazi in rezervorul
agn numit de zi, situat in saln de masgini, cu o capacitate de 2.000 1. si din
care se alimenteazid rezervoarele filtre de la motoare.

Mentioniim, pentrn inviifitura gi a altora, ci instalatia de pompare a
produs la inceput dificultiti, Intdi pentru ei trebnia ca ambele pompe si aibi
un debit perfect egal, altfel centrifugn interealati intre ele, sau reviirsa prin
prea plin, sau riméinea wpoald, Ceea ce s'n putut remedin printr'un cirenit de
intoarcere cu robinet reglabil (by-pnss) la una din pompe. Apoi la inceput in-
citllzitorul electric fusese agezat in eapitul conduectei ce vine de la rezervor gi
deci inaintea pompei de aspiratie. Din eare eauzil, indatii ce temperatura picurei
ge ridiea la 70° g1 mai cu seamit dacil accidental aceastd temperaturii se ridiea
gi mai sus, din eanza vaporilor produsgi, funetionarea pompei devenea defectuoasi.
Notim eii de altfel aceasti pompi se gilzeste sub nivelul normal al picurei in
rezervor, deei conditiile in goneral recomandate pentrn pomparen lichidelor
calde erau indeplinite, ceen ce totusi s'a avdtat a nu fi suficient.

Dupii ce pompa &’a agezat inaintea incilzitorului, avind astfel a aspira
pcura la temperatura de numai 20—25° la et este preineilzitid in rezervorul
de inmagazinare, adici atit cit trebue spre a putea circula in conducta respec-
tivi, functionarea a devenit desiivirsitd, eventualele pungi de vapori prezentind
in ecivenitul de refulare o importanti mult redusi.

Incilzitorul electrie este constituit in mod obieinuit din patra tuburi geurte
in caseadi, in ficcare din ele aflindu-se cfite un element ineiilzitor cu rezis-
tentii electriesi, absorbind cfte 6 k'W. Puterea intregii baterii de inciilzire este
dar de 24 kW, din care insii normal se intrebuinfeazi numai 2—3 elemente.

Cu aceastdi instalafie rezultatele atinse sunt desiivirgite: mai intai in mod
dirvect, prin analizele efectuate, s’a constatat in picura esitii din centrifugi o
infimd proportie de cenugii, de numai 0,02 %, in care caz analiza a zis: urme
nedozabile, Apoi in mod indirect rezulti perfecta curiifire a pilcurei de impu-
ritd{i, prin cele constatate in filtrele dela motoare.

Ca de obicein, fiecare motor poseddi anume micul sin rezervor-filtru., La
douii din motoare filtrele interioare sunt constituite dintr’o sitd de metal, foarte
deasii, aceeasi cu eare motoarele an fost furnizate in vederea arderii de mo-
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torind, cave gitii e imbricati pe deasupra gi cu o pinzil find. La al treilea
motor, ulterior instalat, filtrul este constituit din douid site metalice, cu inter-
calatin unei phsle groase, tot in vederea functioniirii cu motorini.

Aceste filtre au rdmas bune gi la funetionarea cu piicurd, ceea ce nu ar
fi fost posibil dacii euriifirea anterioarii prin centrifugii a acestein nu ar fi fost
foarte complectit, ciici depozitele ce #'ar fi format deasupra acestor filtre dese.
destinate de fapt pentru motorinik, ar fi impiedieat foarte repede cireulatia
picurei. Ceea ce nu g'a intAmplat de loc—din contra, atunci efind aceste filtre,
gunt din 6 in 6 luni cercetate, din datorie, nu de nevoe, ele se giisese aproape
curate, fiind necesarii doar o ugoarii spiliturii cu motorind. Astfel cii in 4 ani
de functionare a motoarelor —un an cu motorind gi trei cu picuri—nu a fost
necesarii niei o inloeuire a pAnzelor filtrante, care se deteriorenzii numai acolo
unde este necesardi o frecventii gi energicii curiifive a lor de depozite.

Eficacitaten centrifugiivii rezultid de visu si din considerarea massei de
pimfnt, nisip gi alte corpari, in greutate de 2—3 kgr, care la 2—3 zile se
extrage din toba centrifugei — dacii anume ne gAndim cii toatd aceastid massi
minerald, pe eare o vedem aici stind inofensivii inaintea noastrdl, ar fi trebuit
g treacdi prin motoare. Cum cif cele mai perfecte instalatii de sedimentare gi
de filtrare dupii metodele clasice nu ar putea retine o astfel de cantitate de
impuritiiti minerale, rezultd din considerarea faptului ci depozitele adunate in
astfel de filtre ar corespunde, intr'o nzini de mirimea acelein dela Piatra-
Neamt, la un depozit uscal de 400—500 kgr. anual, ceea ce nu se giisegte nici in
filtrele cele mai imbfesite. Do unde rezultd eft diferenta ar fi trecut mai departe
in motoare.

Agn cum rezulti din cele precedente, curiifirea de impurititi are loc in
centrifugit intr'un prad ce intrece nevoile practice. Totugi curiifirea mai con-
tinui patin in rezervorul de zi, in eare pieura centrifugali este pompati gi unde
en venind si pistrandu-se foarte fierbinte, mai are loc o sedimentarc a impu-
rititilor ce ar mai fi rémas. Iar de aici trecAnd in rezervoriile-filtre ale fiecirui
motor se mai face si ultima filtrare proprin zisk, inainte de ajunge la acesta.
Dar aceste curiitiri suplimentare sunt numai teoretice, sau ea ultimil rezervii
pentru cazul—care, in parantezd fie zis, nu &'a fntAmplat niciodati—ecand cen-
trifuga &’ar opri, pompele continudnd totugi a pompa pdeara brati printrinsa,
eea ce, dupii enm am mentionat se constati prin lipsa aproape totald de
depozite in rezervorul de zi s in rezervoarele-filtre.

In rezervorul de zi are loc insd o alti operatie de curitire, anume eli-
minnrea ultimelor resturi de api, centrifuga Sharples neputind servi in mod
simultan pentru centrifugaren si a iwpurititilor solide si a apei.

Aceastii eliminare a apei se face prin incilzirea picurei la temperatura
de cirea 95°C., ceen ce se face tot pe cale electricii prin trei elemente incil-
gitoare n 1,2 kW, dispusge in sistem trifazie.

Clum picura soseste dela centrifugii cu o temperaturd de 70° C, cantitatea
de cildurii necesarsi, respectiv consumatia de energie electrici, este foarte redusi.

Mai cu seami cfi, de fapt, acest dispozitiv de eliminare a apei prin fierbere
nu ge afli in funetiune in mod ohisnuit, fiind rezervat numai pentru cazurile
mai mult accidentale, ale unor furnituri de picurd eu un proeent de api mai
mare i care au trebuit sii treacii mult prea grabnic la consumatie, inainte de
a fi putut si aibi loe o auficientdi decantare in rezervor.

Astfel eii, in mod normal, numai unul din elementele inciilzitoare este in
functiune, gi aceasta numai citeva ore pe zi, dupi pilcurid gi dupil anotimp, cu
scopul mai mult de a compensa pierderile de cildurd ce le suportd in timpul
unei zile intregi piicura sositi fierbinte de la centrifug.

Mai departe ficcare din cele trei rezervoare-filtre ale celor 3 motoare
sunt si ele previzute cu cite 9 glemente inciilzitoare, care au de scop menti-
nerea fierbinte a pdcurii in drumul ei spre motoare — ea trebuind sii intre la
injectie eu o temperaturii de 50—55°C. Aici insi incillzirea nu are loc in mod
permanent ¢i numaiatita timp cAt motoarele respective sunt in funcfiune. Mai
exact incepe cu ambele elemente, cam cu 20—380 minute inainte de pornire,
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dupi eare se mentine inciilzirea cu numai un element pe toati durata func-
tiondrii motornlui.

Elementele incilzitoare, atit la rezervorul de zi eft si Ia rezervoarele-
filtre, sunt simple patroane cilindrice, de 256—80 mm, grosime gi 20—40 cm.
lungime, dupi puterea respeetivii, absorbind cite 1/2 kW la rezervorul de
zi, cite 800 Watt la rezervonrele filtre ale celor douii motoare mal mari a
520 ¢. p. si cAte 600 Watt la filtrul motorului de 260 c. p.

Ele nu sunt implintate direct in lichid, ¢i rezervoriile respective sunt
previizute la partea lor inferioarii — cdtiva centimetri de la fund — cu tuburi
de alami de 2 mm. grosime & de un diametrn en 1—2 mm. mai mare ea al
elementelor inciilzitoare, care se aseazd liber induntru. Acest dispozitiv fereste
piicura de supraineiilzire gi deci earbonizare loeald, preeum gi insugi elementul
incilzitor de supraincircare si prin aceasta de deteriorare.

Vom indiea imediat consumatin de energie a tuturor neestor incilziri
electrice si se va vedea cii valoarea ei este cu totul neinsemnatil. Insd, pni
atunci, finem a accentun asupra ieftiniititii de instalare si a extremei comoditiiti
in exploatare realizati prin toate nceste ineciilzitoare electrice. De mici dimen-
giuni, ele nbin se observii acolo unde sunt instalate, ngezarea tuturor rezervoriilor
este cu totul independentd, iar alimentarea incilzitoarelor este asigurati prin
2—38 fire subfiri captate din instalatia de ilnminat a uzinei gi in mod ideal
manipulatii prin mici intrerupiitoare de instalagie.

In locul acestora, imaginati-vii costul si incomoditatea tuturor acelor
serpentine tubulare in rezervorul de zi i in rezervoarele-filtre, ce ar fi fost
necesare in eazul unei inedlziri en apa de la motoare, gi alimentarea lor printr'o
conductii speciald de apii caldii, en pereti dubli si izolatie calorifugi, cu tot
felul de robinete de alimentare i de desciireare, spre a constata avantajele
ineiilzirii electrice preconizate de noi si infiptuite la uzina Piatra-Neamt.

Rimanea o singurii problemii dificilii, anume aceea a ineillzirii teviriei de
picurii insigi, care duce picura de la rezervorul de zi la rvezervoarele-filtre
ale celor 8 motoare si de la acestea pAnii la pompele de combustibil. In ce
priveste tevile de alimentave a rezervoriilor-filtre, incilzirea lor nu este in
mod normal necesari, piicura ce vine dela rezervorul de zi fiind prea fier-
binte pentru a e viici prea mult, pAnd la congelare, in senrtul traeet pdni la
rezervoriile-filtre, Aceasta ingii numai atita timp cdt motorul respectiv funec-
tioneazii, astfel cil are loc o curgere continui de picurd. Dar atunei cdnd
motorul este oprit i acenstii curgere incetenzd, atunei in timp de iarnit si mai
cu seamii la o picurd parafinoasid, astuparea conductei este inevitabilil.

Iar in ce priveste {eava de alimentare chiar a motorului, avind in vedere
il pentru necesititile unei bune injeetiuni picura trebue si ajungh la injec-
toare cu o véscozitate foarte micH, asa cum se poate realiza numai printr'o
tneilzire a acesteia la 50—B0°C, este necesar ea aceastii temperaturi gi ceva
in plus, spre compensarea pierderilor, si fie men{inuti pina in insfisi pompa
de combustibil a motorului. Deosebit necesitaten ca teava de legiturii intre
rezervornl-filtrn g motor s nu congeleze gi ea in pauzele de funectionare
a acesteia,

In mod obisnuit aceasti problemii se rezolvdi, dupii cum s’a mentionat,
cu ajutornl unei {eviirii cu perefi dubli si izolate, in eare cirenli apa
caldii dela motonre. Kste de prisos a mai accentun agupra scumpetei, compli-
cafiei, cusiiteniei si murdiriei unei astfel de conducte cu cimagid de api. 5i
incii temperatura realizabili este suficientdi numai pentrn asigurarea eirculatied
in tevi, nu insd i in vederen micgoriirii vAscozititii la acel grad inalt nece-
gitat la injectie, pentru ecare ar fi nevoe o temperaturi a apei incilzitonre mult
mai marve, decfit ea ese proaspiitd dela motoare.

Am rezolvit gi aceastd inciilzire tot pe cale eleetricd. In acest scop am
lisat s ni se execute dupii indicatiile noastre, de ciitre o fabrici pe care o
gtiam cii este specializatii in rezistente electrice tesute cu asbes, — este vorba
de fabrica si rezistentele Schniewindt, pe care desigur cii le cunoasteti — rezis-




tente de acest fel tesute in forma unor panglici inguste, de 10 mm. lifime si
9 m. lungime, abzorbind fiecare 660 Watt sub 220 Volfi.

Astfel de panglici le-am inting dealungul intregii tevirii de pdcuri, anume
intre rezervorul de zi, rezervoriile filtre si motoare, pini in pompele de com-
bustibil ale acestora, obtinind astel o incilzire cu 74 Watt, respectiv 64 ealorii
pe ord s m. | de feavi. In unele puncte, anume chiar la motoare, in preajma
adicii a injectiunii, in loc de a le intinde dealungul tevii, am infisurat aceste
panglici incillzitoare in gpirale in jurul {evii, realizind astfel o incilzire lineari
mai puternieci.

Temperatura de functionare a rezistentei este de numai 110—120°C,

Bineinteles cii aceste pangliei {esute din asbest si sfrmid de nichelind nu
an fost aplicate direct pe tevi, ci intre ele s'a intercalat o izolatie constituiti
dintr’o fasie de micaniti de 0,6 mm. grosime si cAtiva mm. mai largi ca pan-
glica de rezisten{d. La exterior &’a aplicat o alti figie de micanitd la fel si
apoi toatil teava a fost infisuratd cu klingerit de 1 mm. prosime, servind de
protectie mecanici si pufin de calorifug, strins lepatii pe deasupra cu o spirald
din sfrmii neagri de fier do 1 mm. grosime.

Alimentaren panglicei filefindu-se prin ambele capete, intoarcerea curen-
tului se face printr'un fir subtive de tipul Hacketal, cu izolafie numai de
hartie si asbest cu miniu, adicii firi vAnid de cauciue, legatii deasupra tevii si
cuprinsit gi ea in invelisul exterior de klingerit.

Fiecare panglieii este separat alimentati dela o prizi de curent, cu inter-
ealarea unui intreruptor de instalatie obignuit. Aranjamentul g’a potrivit astfel
ca la flangele tevilor sit vie cAte un capit de panglicsi, astfel ci tevile se pot
oricAnd demonta farid nici o dificultate. Bineinteles eil 8’n purtat de grijn unei
legiituri In piimAnt a intregii tevirii, pentrn eazul unei atingeri intre panglici
rezistentii si tenva de fier

Rezultatele obtinute prin acest sistem sunt urmitonrele:

Peviiria de picurit a rilmas neschimbatd, la locul ei, aga cum ea a fost
previizuti cAnd nu se stin el vom luera en piacori. Tot dispozitivul de inedl-
zire deseris nu ingroase tevele deefit cu vreo 5 mm. in diametru, i eum
totul &’a vopsit'cu negru, {evile astfel inciilzite nici nu se deoscbese de tevi
de fer simple.

Inciilzirea poate st aibii loe orieAnd si in orice punect dorit al instalatiei,
indiferent de motorul carve se afli in functiune, destul eii este curent la barele
centralei, cu alte cuvinte in permanenti.

Aceastil inciillzire este foarte energicit gi rapidd, astfel cd o tevirie con-
gelati se deschide in 2—38 minute.

Incilzirea merge parvalel en picura pinii la gura pompelor de ecombus-
tibil, in care pieura intri cu o temperaturii de 60° Desi aplicarea acestui
gistem ar fi fost posibili gi mai departe, adied si pentru {eviiria subtire de
combustibil ce merge dela pompe la injectoare, totusi nu &'n simtit aceastil
nevoe, picura ajungAnd inei en H0-—5HL? la gura injectorului, traectnl respectiv
fiind foarte scurt, inr pierderile de eildurd in ambianta caldd din jurul cilin-
drilor motorului fiind neinsemnate.

Si in fine soliditatea si siguran{a instalagiei &’'a aritat a fi desivArsity,
citei in curs de 8 ani de zile, nu g'a produs niciun deranjament de functio-
nare g ined niciuna din panglicile-ineilzitoare nu a trebuit s# fie inlocuiti.

Cheltuiala de instalare este minimald, asa cum vom indica in curdnd.

In rezumat dar operatiile de afinare a picurei, ee au loc la uzina Piatra-
Neamt in vederea alimentirii en picuri a motoarelor Diesel, sunt urmiitoarele:

1. O primi decantare gi sedimentare a picurei in rezervorul de inma-
gazinare care, in acest scop si spre a se asigura posibilitatea pompirii com-
bustibilului, este ineciilzit la 20—30°10. Aceastii incillzive se face printr’un
gistem de serpentine prin eare trece apa caldi la motoare, in drumul acesteia
gpre turnul de riicire.

2. Epurarea desiivérgiti a pHcurei de impurititi minerale gi mecanice,
prin centrifugare. Pentrn ca aceastii centrifugare sil poatil avea 100 in mod




eficace, picura este mai inainte sabiiati printr’o ineiilzire a ei la 70°C, inecil-
zire ce are loe en ajutorul unei baterii de rezistenie eleetrice incilzitoare.

3. Kvaporaren resturilor de api prin incilzivea picurei la 95°(C, incilzire
ce are loe in rezervorul de zi situat in sala de magini gi anume tot prin in-
cilzitoare electrice.

4, Ultima filtrare a pidcurei in rezervoarele-filtre ale motoarelor, in care
piicura este men{inutd, tot prin inciilzire electrici, la o temperaturii de cirea 50°C,
acensta cu dublul scop, de a ugura trecerea pilcurei prin filtre gi de a mengnm
pilcura fierbinte in drumul ei spre apropiata injectie in motor,

5, In fine inciilzirea piicurei in feava de alimentare a motorului, plni
in pompa de combustibil, anume la o temperaturd de 60°C, cu scopul de a-i
piistrn pentru momentul injectinnii o temperaturd de 50— 55° C, necesarii spre
a seidea viscozitatea pitcurei la numai 6—8°I, et este necesar pentru asi-
guraren unei bune arderi.

Aceastil incillzive are loe prin rezistente-panglici, tesute cu asbest,
fixate dealungul {eviriei respective.

Acelagi sistem de incilzire prin panglici electrice incilzitoare are loe si
pentru {eviiria de piicurii intre rezervorul de zi i rezervoarele-filtre proprii
ficciirui motor.

(!n nceastn am terminat deserierea instalatiilor de preparare a combus-
tibilului gi trecem acum la chestiunea amenajirii motoarelor insigi.

Aceastii chestiune va necesita o tratare mult mai securtd, pentru bunul
motiv ¢i amenajiivile co sunt de adus In motoare sunt minimale, efici aga cum
am aritat ln inceput, din punet de vedere termic nu existd nici o dificultate
gpre arderea pilcurei in raport cu arderea motorinei — aceasta, in primul rind,
ca urmare a temperaturei de auto-aprindere in aerul infierbAntat al compre-
siunei, care este aproape egali la amfndoi acesti combustibili

a atare, cel pufin la doui motoare eu compresor ale uzinei, nu g'a
efectuat nicio modificare lHuntries, in afaril de o ugoarii urcare a compresiunei,
care dela 81, 5—382 At, ciit era previzuti pentru funefionarea cu motoring,
a fost ridieatd la 33 At, cu scopul de a agigura pentru orice caz buna
aprindere a combustibilului.

Nu &’a ariitat necesarii nicio modificare la pulverizatoare, niei in ealajul
injectiunii, nici in presiunea de injectie, deoarece dela prima probii ficuta,
pornirea, arderea si consumatiia specifici s'au ariitat a fi tot atAt de bune ca
in cazul functioniirii eu motorin.

La un al treilen motor, de tipul cu injectiune mecaniei, fabrica furnizonre
a motorului a recomandat si furnizat, in scopul arderii de piicurdi, ventile de
combustibil avind ldcagurile lor previzute cu ricire de apii, al ciirei scop ar
fi impiedecarea ealeinfivii piicurii in micul depozit de la gura ventilului sau
imediat dupit iesire din injector,

De unde insi motoarele eu compresor au funetionat si functioneazi de
la inceput en o ardere perfectii, acest din urmid motor, firi compresor, a
funetionat la inceput eu mult fum la evacuare si consecintele respective, in
primul rind bogate depozite de cok in camera de combustiune, in ventilul de
evacuare i la segmentii superiori,

Altfel, chiar eu piieurd, porniren se facea fird nicio dificultate, sarcina
gi saprasarcina erau bine date gi sustinute, regularea bunii, consumatin specifici
insensibil miritd, totugi, com am spus, din cauza depozitelor de eiirbune nears,
era necesarii o freeventi demontare si curiitive a motorului.

Trebue insit sit observiim cil la acest motor, altfel de o construetie foarte
robustii, foarte putin deosebitii de motoarele ¢u compresor, arderea nu a fost
ln inceput perfecti nici la alimentaren cu motorini, fabriea furnizoare avind
mult de luern pAnd ee a putut pune acest motor la punct, asa fel en, cel
putin cu motorind, arderea si sa faci farid fum.

Totugi, dupii oarecare timp, dupii se s'au incercat diverse modificiiri in
compresiune gi in  fazele distributiei, precum si in unele dispozitive do
detaliu ale instalatiei, g'a realizat si la acest motor o combustiune acceptabild
chiar gi a picurei, cu o evacuare perfect incolordi la plind si supraineireare,
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insfi inchi usor fumurie la sarcini partiale. Depozitele de cok sunt acum cu
totul normale, iar operatiile periodice de curiitive nu sunt mai frecvente decit
la arderea cu motorini.

Mijloacele prin ecare s'a realizat nceastn au fost esential: introdu-
cerea menfionati a licagurilor ventilelor de injectie, previizute cu riicire cn
apid, o usoard mirire a joeului acelor de injectie g mai cu seami urcarea
temperaturei piicurei pAnd la 556° C in momentul injectiunii, ceen ce g'a putut
realiza eu ajutorul incdlzirii longitadinale a teviriel eu panglicile-rezistente
deserise mai inainte. Modificirile efectuate la compresiune si in calajul distri-
bufiei s'au avitat firi eficacitate, agn cii dupid diverse fincerciiri in acest
gens, ne-am intors la valorvile inifiale.

Bineinteles cii aceste metode gi rezultate nu pot fi generalizate, din ncest
punet de vedere ficeare tip de motor, poate chiar fiecare motor in parte, ur-
mAnd a fi teatat in mod cu total individual.

Din punct de vedere asn zis extern, toate trei motoarele au trebuit bine-
ineles sii fie previizute en sistemul de dubli alimentare alternativid eu moto-
vinii si picurd, Dupit eum aun ariitat experientele ficute la noi, toate motoarele
pot si demareze si direct eu pileurii eare, cum am aceentuat la inceput, are
aceengi temperaturii de autoaprindere eagi motorina, insi prevederea unei por-
niri cu motorind este totusi necesardi, pentru motivul eif, dnpii pauze de fune-
tionare mai indelungate, piacura riimasi pe ultimul siin tracet, in {eviiria sub-
{ire si neineiilzitd de ln pompele de combustibil spre injectoare gi in camerile
acestora, se riiceste gl se Ingroagh, astfel ¢l la o noud pornire nu mai poate
circula, san cel potin nu mai poate fi pulverizati, ea {dsnind ea o unsoare
compactit in cilindru,

Pentru eare motiv trebue purtat de griji ea motorul niei sil nu se opreasei
eu picura in pompe, teviirie si injectonre, lucru eare se obtine foarte simplu
comutind alimentaren motorului cu 4—5 minute inainte de oprire pe motorini,
astfel cn dupit oprire tot acest circuit si rimfe plin cu acest combustibil.

In eazuri de oprirvi accidentale, inci trebue avut griji ca prin pompare
cu mAna si deschiderea robinetelor de vidanj, pompele de combustibil, teviria
gi injectoarele sii fie repede golite de pilcurid si umplute cu motorini.

Spre realizarea acestei duble alimentiiri, folosindu-ne de imprejurarea eci,
in mod normal, tonte motoarele Diesel sunt previizute cu cite 2 rezervorii-
filtre, am putut avea, fiari nici o nonil cheltuiald, un rezervor-filtru destinat
anume pentru picurd, care a fost previizut en incilzire in felul ce 8'a ariitat mai
inainte, si un al doilea riimas pentru motorini. Numnai legiitura gi robinetiria
dintre ele g’a modificat in mod corespunzitor, inr mai departe, aliituri de gin-
gura {eavil initiald de alimentare a motorului gi care a rimas mai departe pentru
motorinid, 8'a asezat o a doun {eavii, mai groasi si pe toatii lungimea ei incill-
zitd cu panglici-rezistenfe pAnd in preajma pompelor de combustibil, inaintea
edrora &’n intercalat un robinet eu trei drumuri, prin care aceste pompe pot fi,
dupi vointdi, puse in legiiturii cu alimentarea de piicurd san cu cea de motorin.

Acensta ar fi, in linii generale, toatd instalatia executatd la uzina Piatra-
Neamt. Acum, in privinta rezultatelor atinse, ncestea trebuese considerate din
urmiitoarele puncte de vedere:

1. Siguranta de functionare.

2. Keonomin in material de consumatie.
3. Uzura motoarelor,

4. Bimplicitatea manipulatiilor.

5. Cheltuiala de instalatie.

1. Privitor la siguranta de funetionare, ea nu a fost de loe diminuati
in ultimii trei ani du efnd uzina functioneazi eu pieurd. Numai in prima
iarnit de alimentare eu acest combuetibil, eAnd inei am ecrezut ci nn va fi
necesarii o ineilzire a tevii de pitcurid dela filten la motor, s'a produs in efteva
rAnduri oprivea motorulni in momentul ednd se ficea comutarea de pe moto-
rind pe pieurd, ea urmare a faptului i picura nu ern destul de fluidd spre
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a se ineadra imedint in debitul de combustibil corespunziitor sareinei din mo-
mentul comutirii,

Prin introducerea ulterioarii a ineillzivii longitudinale a teviiriei pAnit in
pompa de combustibil, astfel de opriri nu an mai avut niei odatii loe,

Un singur usgor gripaj de piston, eare in 4 ani de functionare s'a produs
la unul din cei 16 cilindri ai uzinei, 8’n datorit altor imprejuriri deciit naturei
combustibilului.

Altfel, in general, nu a avut loe niei un alt accident sau striciiciune, afari
iariigi decAt la o pereche de roli dintate ale arborelui de enme dela un motor,
striciiciune care In nici un eaz nu poate aven vre-o legiituri eu natura com-
bustibilului,

Acensta in ce priveste insigi motoarele. Iar in ce priveste instalatiile de
preparare a pieurei, mentioniim cii deasemenea nu a avut loe niciodatd vreun
deranjament al acestora, care sii fi impiedicat micar pentru un moment funetio-
naren normalil a uzinei. Patroanele incilzitoare tubulare ardean mai inainte
cam In 3—4 luni, inlocuindu-se insi imediat gi ugor prin piesele {inute in
rezervii, Dupii care insi, in loe de elemente din comerf, cu tensiunea normali
de 220 Vol{i, am comandat anume patroane incitlzitonre pentru 250 Volti, eare
functiondnd subvoltate, de un an jumiitate de clnd le-am adus s instalat, nu
g'n mai ars nici una din ele, depozitul de rezervii riminind neating. Usoara
micsornre a efectului calovie rezultat din aceasti subyvoliare g'a dovedit a fi
filril importanti practici.

In special in privinta centrifugei, se cuvine mentiunea eil in trei ani de
rilnicit functfionare, nu g’'n prodos la dinsn nici o deteriorare, afari de uzura
normalit a curelelor de acfionare gi n unor cuzineti cu bile, nelipsind nicio
singurii zi delan datorie. Uzina nici nu posedi de altfel centrifugi de rezervi,
ceence insi ar puten fi de recomandat pentru uzinele mai bogate, respectiv
mai stapine pe veniturile lor.

Intr'un cuvant, signran{a de func{ionare a intregii instalainni, atdt a
motoarelor, et si aceea de preparare a pileurei, s'a arittat a fi desiivirgitd, in
niciun eaz gi absolut cu nimie inferioarii siguran{ei de exploatare avute anterior
in functionarea cu motoring,

2. Problema economiei in materinlul de consumatie este de primi impor-
tanfd in chestiunea de fatd, ciici doar tocmai aceastii economie formeazi singurul
scop al intrebuingirii picurii in loe de motorini,

In aceastii privinti cel mai expresiv va fi sil comuniciim chiar cifrele de
consumatie realizate la uzina Pintra-Neamt. Prin aceasta ingid noi nu intelegem
acele consumatiuni specifice misurate in vreun mers de probi, aga numitele
consumationi de paradi, vealizate cu paza, ba chiar cu exageravea gi influen-
tavea, din alte puncte de vedere desavantajonse, n tuturor elementelor de funetio-
nare, ce pot aduce o consumatie specifici redusd, dar care in exploatarea
practicii se stic cfl nu poate fi susfinutii,

Astfel de cifre de consumatie specificd, misurate diveet ln motor, daci
nu au realitate practied la funetionarea cu motoringd, sunt incit mai putin con-
cludente la alimentaren eu pieurd, deoarece intr’o astfel de exploatave mai
intervin insemnate pierderi procentuale prin decantare, sedimentarea si filtrarea
piicurei, care trebuese adunate la consumatia specificii miisuratd la motor,

S5i mai este un fapt ce nu trebue sciipat din vedere, asupra eiruia am
vilzut et s'a accentuab si cu oecazin conferintelor si diseufiunilor ce au avut
loe In 1. R. B. asupra problemei pieurei la ciile ferate, anume pierderile ce
rezulti. din imposibilitatea unei desefiveiivi complecte a cigternelor de picuri,
pierderi care, mai cu seam# in timp de iarnit si cu o pilcurii mai vlscoasi, se
ridici la mai multe sute de kg. de fiecare vagon.

Aceste piederi, desi atdt de indirecte, trebue neapiirat a se avea in
vedere la rentabilitatea unei instalatiuni funetionind cn picuri, altfel se obin
rezultate cu mult prea favorabile.

(leea co nici nu este nevoe, ciicl picura este incdl atht de ieftind in raport
ew motorina, cil poate suporta o comparatie de rentabilitate, chiar dacii numeste
cinstit toate pierderile ee au loe la intrebuintavea ei.
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Astfel cil, potrivit celor de mai sus, spre a se avea singura cifri reald
gi practici a consumatiei specifice, vom indiea aceastit cifril, asa eum ea rezulti
din considerarea gi repartizavren pe kWord produs a cantititii de combustil
incdreald in rafindrie, deci plititd. Asa cfl in cifra de consumatie specifici,
ce va rezulta, vom avea ecuprinsi, pe lAngi consumatia propriu zigi a motorului,
gi aceastn agn cum rezulti la inciirciivile de toate gradele, infinit variabile, co
aun loe in cursul unui an, cu ceen ce w'a pierdut prin decantare si filtrare san
centrifugare si ceea ce a vimas lipit de pere{i sau nedeseiireat in fundul eisternelor.

Astfol a rezultat consumatin totald gi speeilicdi indieatd in tabloul de mai
jos, in eare totodatd apar $i consumatiile de motorini, uleiuri de uns & toate
celelalte materinle combustibile In motoare. Cifrele se referi la anul de ex-
ploatare 1932, corespund dar si gradului de uzurii rezultat dupi 2%/ ani
de neintreruptii funetionare cu piicur. :

Produetia totali . . . . . 1.640.1569 kWo.
Puterea instalati . . . . . 860 kw
Ore de utilizare . . . . . 1925 (22°,)

pe kWo

PELUL MATERTALULUI | CALITATEA | e produe
leger. ! lei grame| bani
gl EPHanTlC it e e T G R Hb13.441 687,785 8130 | 418
b) Molorinii. . . . . .| obicinuiti 27,833  H3.022| 16,6 h1
¢) Ulei de uns. . . . .| Regal 000 b.016| 128451 826 756
d) Idem ameriean. . . .| Gargoyle 21 17,208/ 018[ 1,056
a) Bumbae si cfrpe . . . — 840 7126 07 0,43
A Mtvbrad: Cal e e e — W o 499 — 0,03
Total, o | = TotgiEnl “bb 4t

Din acest tablou rezulti o consumatie totali de combustibil de 329.6 gr
picurii gi motorind la 1 kWo produs, ecea ce, la randamentul de 89°/, cores-
punzitor sareinii mijloeii a generatorilor, revine la o consumatie specificd practici
de 216 gr. pe cal-ori, pe care o socotim destul de avantajoasi, dat fiind mai en
seamil cii se referit ln cantititile de combustibil aga cum ele au fost efntiirite
gi facturate in Ploesti, singurele deci de care contabilul uzinei, care face
socoteala reald a cheltuelilor exploatiirii, are sil {ind seamii.

Ceea ce mai intereseazid in tablonl de mai sus este gi procentul de con-
sumatie a motorinei fafi de piicurii gi care se arati a fi de 5%, in greutate
gi de 9%, in cost.

Pentru cunoasterea exacti a chestiunii, este necesar si accentuim ci
cantitntea de motorind realmente necesari funclionirii nzinei gi care se miir-
gineste la cele efiteva minute la pornirea gi oprirea motoarelor, este mult mai
micil. Propor{ia totnsi relativ mare ce se constatii, provine de acolo cii uzina
a rimas de vre-o dounit ori fird combustibil, adicd fird picurd, ccon ce se va
intAimpla intotdeauna la uzinele comunale neautonome. Hi atunei a trebuil si
funetioniim céteva zile exclusiv eu motorini, indeajuns spre a influenta in mod
considerabil procentul de consumatie a motorinei pentru tot anul.

Denltfel, verificind acest rvaport pentru perioada de la 1 Aprilie 1933
inconce, de cind uzina, avind mai multi autonomie financiaré, nu a mai rimas
niciodatd in panii de combustibil, am giisit pentru consumatin de motorinid un
procent de numai 1,75%0 —in care inci se mai cuprinde gi motorina intrebu-
intati la spilatnl si curdfatul pieselor.

Din tabloul dat mai rezultd gi consumatin de ulei, eare cu un total de
3,38 gr. pe kWorii, respectiv de 2,22 pr. pe cal-orii este desigur foarte redusi
gi dovedeste cii nu este justid pirerea dupid care intrebuinfarea piicurei ar aug-
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menta intr'un mod insuportabil consumatia de ulei a motoarelor Diesel. Mai
este de refinut cii cu toatdi alimentarea cu piieuri, nu g'a aritat de loc necesar
a se intrebuinta uleiuri speciale si scumpe, uzina utilizdnd exclusiv uleiul cel
mai ieftin, denumit Regal 000, cu o neinsemnati exceptie de ulei american
pentru ungerea compresoarelor, deci piicura nu se arati a fi nici in privnifa
calitiitii uleiurilor de uns mai preten{ioasii deciit motorina.

In aceastid privintid a ungerii, ni se pare de deosebiti importan{i a men-
tiona cii aceastii cifrd de consumatie, designr favorabilii, se datoreste gi faptului
cii uleinl de uns este si el regenerat prin centrifugare, cu ajutorul aceleiagi
centrifuge ce serveste la epurarea pilcurei, care printr'un joc de robinete po-
trivit, se poate intercala gi in instalatia de epurare a uleiurilor intrebuin{ate.

De unde inci odatii rezulti avantajul sistemului de epurare a piicurei
prin centrifugare, in sensul cii, firi de o alti cheltuiald in plus, se dispune
totodatii si de cel mai bun mijloec de regenerare a uleiurilor de uns gi prin
aceasta se ajunge n se realiza gi la acest eapitol o insemnatii economie.

Consumatia foarte redusii de bumbae, cirpe carborundum, garnituri, ete.,
eare dupii tabloul dat nu insumeazi nici 8.000 lei pe an, nu are importan{i
in sine, eft are eel mai sigur indicin pentru curiifenia exploatirii eu picari, i
intrebuinfarea ncestui combustibil nu cauzeazd deloc demontiri, curdtiri si
glefuiri anormal de frecvente ale motoarelor, lueru care, dacii #’ar intdmpla, g'ar
traduce in primul rand printr’o mare consumatie de toate aceste matorinle miirunte.

In total a rezultat pentru anul 1932 o cheltuiald de combustibil, ulei si
materiale mirante, de 554 bani de kWord produs, care la o aprovizionare
condugii dupii prineipii striet comerciale, ar fi putnt fi redusii chiar sub 50 bani.
Aceasta este credem o cifril ce nu ar putea fi biitutii deefit de cheltuelile di-
recte ale unel uzine hidro-electrice, astfel cii riimine de necontestat cii exploa-
taven unei centrale termice cu motoare Diesel, alimentati cu pieurd, este
astiizi cea mai economici ce se poate imagina. (Pentru o uzinii in apropierea
surselor de petrol, avantajele ar fi si mai mari, efici la piears numai transportul
la Piatra-Neamt reprezintii odatii gi jumiitate costul picurei la rafiniirie).

Clifrele de mai sus necesiti insii o corecturi, trebuind anume a se {ine
geama de energia consumatii spre preinecilziven picurei prin metoda electried
adoptatii la aceastd uzinii. Aceastii consumatie a fost prin misuritoare directi
pisitd de 0,07 kWo de ficeare Lkgr. de piicurit aprovizionatid, ceea ce pentru
anul 1932 revine la un total de 86.000 kWo. La pretul de cost de bb,4 bani
— niel nu se congiderii decit numni cheltuiclile strict directe de productie —
reprezinti o cheltuiali de exact lei 20.000, o sumii en totul insignifianti faf
de diferenta de pret de cirea un milion lei anual edstigati prin intrebuinfarea
picurei.

3. Contrabalan(a la economin considerabild realizatii in cheltuiala pentru
combustibil o constitue uzura motoarelor, ce se pretinde a avea loe in foarte
mare grad la motoarele Diesel func{ionind cu picuri.

Aceasti mare uzurd are in adeviir loe, si am constatat-o personal in
mai multe instalatiuni func{ionfind cu piicurdi, ce ne-a fost dat il le cercetiim,
insii numai din cauzii cii afinarea picurei a fost insuficient faentd., La uzina
Piatra-Neamt, dupii trei ani de neintrerupti alimentare en pileurii a motoa-
relor, nu am constatat niei cea mai neinsemnati striciiciune sau  anormald
uzurdi, considerati atdt in mod absolut, et gi in raport cu uzura obignuitid
la funectionarea cu motorini.

Aceasta se constatii intfi din faptul el in acest timp nu a avut loc
abgolut nicio striciiciune a vrennei piese mai esentiale, precum cilindri, eapace si
pistoane. Al doilea, din consideraren cheltuielilor pentru piese de schimb, care
pentru anul 1931 a insumat zero lei, pentru anul 1982 suma de lei 27.654,
iar pentru anul 1933 deocamdati incil tot zero lei. La care insi este drept
cii trebue adiugat si parte din de altfel foarte neinsemnatul stoe de piese
de rezervii miirunte, furnizate odatii en motoarele, stoc ce nu g'a epuizat ineit
phnii astiizi, dupi 4 ani de functionare.

Aceasta este credem cea mai bundi gi mai obiectivii dovadd eil, bine
afinatd, piicura nu provoacii nicio uzurid deosebitié a pieselor motorului.
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Ba este chiar interesant a remarca cii pistoanele pompelor de combuatibil
tin inci foarte bine, atAt timp eAt motorul este alimentat et pieurd, au insi
pierderi laterale insemnate, in timpul scurt cit alimentaren este comutati pe
motorind, Ceea ce se explicd prin efectul autolubrifiant al picurei, care mfregte
etangeitatea pistoanelor,

Astfel eil dacit In unul din motoare pistonnele pomipei de combustibil au
trobuit s fie totugi inlocuite, aceasta a fost numai din eauzi el nu mai per-
miteau porniren o motorind, ciiei pentrn piicurd ele ar mai fi fost multi
vreme utilizabile,

In sfargit, in ce privegte cilindrii interiori, despre care se crede o se
uzenzil eun doosebire ln arderea de piicurii, se constatil bineingeles, mai eu senni
in pirtile de sus, o angmentare a diametrului, de 0,5--0,8 mni, agn cim dupi
atdtn vreme de func:}.lnnnm ar avea loc gi In ardeérea de motorini. Nevoia
unel fnloeuiri a eilindrilor interiori, nu se intrevede insfi deoeamdati pentrua
un viitor apropiat.

Acust rezultat fonrte favoribil noi 1l punem pe seama ceélor dondi ele-
mente caracteristice pentru sigtemul de afinare a picurei adoptut la aceistii
uginits Intdi anume, eurfitirea picurei de impuritifi minerale g meéeanicd na
prin filtre, e¢i prin centrifugare, metodd prin earé cenuga ¢e ar putea roade
cilindrii se reduce plnid la procente abin dozabile. Al doilea, ineiilzitea longi-
tudinald eu panglici-vezistenfe a {evilor de alimentare, multumiti ciireia pieura
phstrenzid pand ln injeetie o temperaturi de 50—55° C,

Prin enre temperaturdl, vAscozitatea piicurei seade destul de jos, pentru
a permite o pulverizare si deei o combustiune perfeetii, en vezultatnl unei
productiuni de cok minimale g eu aceasta eliminaren celei de a doua eauze
de eroziune mecunict o eilindrilor.

Nu putem terming en acest punet, fird a recunoigte o desigur o foatte
mare parte in acest reyultat favorabil in buna funetionare en picuri a mo-
toarelor Diesel ale ncestei centrale, in sigurantn de funetionare gi in niinimala
uzurdi constatatd, se datoresc si ealitiitii superioare de conceptie, material si
execufie; cu enre aceste motoare an venit de acasi, anuime din fabricile Rulzer.
Aga efi, dac introdueerea alimentdirii eut pieurii in aceasti uzind a avat, dupi
cum credem, un sueces desitvArgit, trebue pus in buni parte g in seamu noros
cului de a fi avat aei motoare de aceasti excelonts fabricatie.

4. Cat privegte manipulagia intregii instalatiuni de afinare a picurii, dupa
procedeele ariitate, ea este extrem de simpli. Instalatia de centrifugare nu
necesiti decit citeva simple manevre de demaraj a motoarelor respective i
de regulare a temperatarii de ineiilzire gi a debitului pompelor de pieuri,
dupit care operatia are loc ore intregi aproape firi nicio supraveghere.

Inciilzirea rezervoriilor gi {eviiriei este intercalatii gi scoasd din functiune
odatii en pregiitirile de pornire si de oprire a motoarelor Diesel corespunzii-
toare, prin acfionarea unor simple intrerupiitoare de instalatie. Experientn a
ariitat cii omiterea unei intreruperi a incilzitoarelor la motonrele seoase din
funetiune, nu provoneil in niciun punet supraineilzivi primejdioase,

Agtfel incillzitoarele electrice nu necesitii niciun fel de intretinere.

Fati de incilzirea prin api ealdd, manipulatia nu numai cii este infinit
mai simpli, decht aceen a manevririi a nenumiirate robinete 8l desciireiri de
apd, dar mai eredem cii tendinta naturali de a se realiza la aph cele mai
inalte temperaturi posibile impinge spre o ureare a temperaturilor in motoare,
cu insemnate risecuri pentru buna lor stare, atunci efnd inciilzirea apei este
prea forfatii sau nu urmeazii destul de repede variatiile in sarcina motoarelor.
Ceea ce cere desigur o atentii gi permanentii supraveghere a intregului cireuit
de apii caldi.

b. In ce priveste acum ultimul punet, anume cheltuiala de instalatie, men-
tioniim il intreaga instalatic descrisii — pentru o uzinii inzestratii e 8 motoare
de o putere totald de 1300 e. p.—ecuprinzind anume serpentina de inciilzire
in rezervorul de piicurii, centrifuga cu pompele gi bateria de inchlzire res-
pectivii, incilzirea rezervoarelor de zi gi de filtrare & ineiilzirea longitudinali
a intregii teviirii de picurii, s’a ridieat; la preturile din anul 1980, la stuma
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totalit de Lei 186.000.— plus Lei 70000, costul zidiriei ridicate spre im-
britcarea rezervorului de piteuri.

Pentru cei pe cari i-ar interesa costul de detaliu, mai mentionim cil
costul eentrifugei, cu 2 pompe de pieuri, 2 electromotonre ai bateria de fin-
cillzive, o fost de Lei 165.000. '

Clostul patroanelor clectrice spre incillzirea rezervoarelor de zi si de
filtre din uzind este de Lei 4256 pentru un element de 600 Watt, Lei 500
pentru un element de 800 Watt gi Lei 745 pentra un eloment de 1200 Watt.

Un element incilzitor en cireulatie interioard de pieura, cu o putere
inciilzitoare de 6 kW (de la centrifugi) costi Lei 4.600. Din acestea sunt
necegare 4 bueiifi, care sunt insi cuprinse in costul mai gus numit al insta-
latiei de centrifugare complecte,

Panglicilo-rezistente tesute in asbest, ne-an costat 23 lei pe m. 1, iar
instalatia complectii de incilzire a teviriei, adicii impreanii eu micanita izolanti
si invelisul de Klingerit, se ureil la 40 lei pe m. 1, adici mai putin de a
zecea parte din costul pe m. L. al unei tevi eu ciimagi de incillzire cu api gl
izolatie calorifugi. :

Intreaga cheltuiald de primii instalare de Lei 256.000, a transformirii
pentru pieuri la aceastii uzini de 1300 ¢. p., nu reprezinti deeit 1%/ din suma
investiti in centrali si s’a amortizat in intregime in numai 3 luni de
funclionare.

Clu aproape nceeasi cheltuiali se poate insi antisfaco si o instalatie de
citeva mii de kW putere, ciici dupil cum am mentionat, ingtalatin de cen-
trifugare nu lucreazd deeit 9 ore pe z, ea ar putea dar ugor satisface o
consumatie de picurii de 5-— 6 ori mai mare.

Dupii eum insit, dimpotrivi, o nzind mult mai mieil ar trebui sil socotensci
aproape aceeagi cheltuiald, instalagia de centrifugare de sistemul intrebuin{at
neputindu ge procura, pe et gtim, in unitiiti mai miei.

In cei 8 ani de functionare cu pieurd a uzinei, dela data transformitrii
phnid azi, in care timp sau produs 4.485.000 kWo. i s'au consumat 1.400.000
kgr. de picurd, economin realizati fati de fntrebuintaren de motorind a fost in
eifrii rotundd de Lei 8.100.000. Dacit chiar ar fi adevirat ci functionarea cu
pieurii uzeazii mult motoarele, incit so constatii cii in 3 ani s’a economisit o
sumit echivalentii en costnl unui motor nou complet. Cum insii in realitate
uzura motoarelor nu a fost totugi eu absolut nimie mai mare eca in caznl
funetioniirii cu motorini gi astfel motoarele se giisese inci intr'o stare departe,
foarte departe de nevoia vreunei inlocuiri, sau micar a unor reparafiuni et
de ot costisitoare, suma de mai sus poate fi in intregime trecuti la capitolul
benefieiu.

In concluzie, cu metodele indicate exploatarea eu picurii a unei centrale
olectrice Diesel se aratit a nccesita instalafiuni suplimentare foarte pufin costi-
sitoare si de o foarte simpli functionare, inr economin realizabili la eapi-
tolul combustibilului este considerabilii, fiiri ca siguranta de functionare, buna
stare si durata de serviciu a motoarelor gi fie cit de pufin diminuate.
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