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Les Larils dégressifs a Lranches de consommalion ont pris dans ces derniers
temps une tres grande importance el on remarque une tendance 4 les adopler
partoul pour la tarilication des pelils consommaleurs b des utilisalions
domesliques,

Ce systéme larifaire présente, en ellet, deux grandes qualilés pratiques :
d'abord celle de ne pas nécessiler, pour son application, d’autres disposilils
de mesure que les compteurs simples et habituels dénergic électrique, el
deuxiémement celle de donner aux abonnés la possibilité de consommer de
Pénergie électrique 4 des prix variés, sans leur imposer des heures de fonelion-
nement ou des ulilisations délermindes.

Le but du présent travail est de chercher un systéme analylique et logique,
pour déterminer avec précision lous les paramétres d'un taril dégressil par
tranches, afin de fixer les grandeurs el les prix unitaires des tranches sans
I" « arbilraire » qui dominail la pratique actuelle,

Le principe de nolre méthode découle des considéralions suivantes :

Comme on le sail bien, les prix de venle de électricité sont condilionnés,
non seulement par le prix de revienl, mais encore par Loute une série d’aulres
considéralions sociales, poliliques, ménagéres, de propagande ou de concur-
rence, ek surtoul par la valeur que lui préte le consommaleur lui-méme,
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pour les différents usages qu'il fait de eelle-ci. Mais évidemment, toutes ces
considéralions ne se trouvant pas dans une relation intrinséque avec la produc-
tion, la distribution el la consommation de 'énergie clectrique, elles ne
peuvent nous conduire, méme dans la mesure ot nous les trouverions valables
et admissibles, & une méthode précise et objective de prédétermination des
conslantes larilaires,

Par conlre, 'étude du prix de revienl présente précisémenl ce premier
avantage, que 'on peul en lirer une formule tarifaire 4 base analylique,
pour servir au moins comme premier squelette d'un taril objectil et couvrant
A coup sar les dépenses de enlreprise, el auquel on pourrail ensuite apporter,
en cas de besoin, lous les amendements encore exigés par les nécessités
pratiques ou de toule aulre nature,

Pour résumer, la méthode que nous avons Uintenlion d’exposer ici pour
la prédéterminalion des constantes Larifaires des tarils degressifs a tranches
de consommation est basée sur un caleul du prix de revient,

Pour solutionner le probléme, nous nous proposons de déduire le Laril
A Lranches de consommation du taril mulliple (& prix différenls d’aprés les
heures de consommation), en supposant que chagque abonné soumis au tarif
A tranches utilise successivement el obligaloirement les nombres d’heures o ulili-
sation correspondant aux échelons larifaires du larif mulliple donl dérive le
tarif & tranches.

Cetle définition est justilice d’abord par une analogic de forme. En effet,
les deux Larifs en question s'expriment par la méme formule tarifaire
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est, dans Uun el Paulre eas, la valeur en francs de la consommation de
I"abonneé. '

Ny No, Ny sonl, dans un Llaril o tranches, les valeurs en kilowattheures
des consommations par tranches, c'esl=d-dire les tranches Larifaires mémes,
multiplices par le nombre de pi¢cees d'habitation, métres carrés ou aulres
eritéres, qui servenl A définir les tranches de consommalion.

Dans un Laril multiple, les mémes notations repréesentent les consommations
en kilowattheures enregistrées par chaque cadran du compteur, ¢’est-a-dire
les consommalions d'énergie sous chagque régime Larvilaire constituant le Laril
multiple.

H,, I, 11, sont, dans un Laril & tranches, les prix unitaires correspondant
A chaque tranche, tandis que, dans un tarif multiple, ces nolations repré-
sentent les prix unitaires correspondantl a chaque degré larilaire.

Le sens des nolalions Hy, I, H,, ... ¢lanl, comme le voil, d'un parfail
parallélisme dans les deux systémes, pour arriver & une assimilation compléte
du taril A tranches de consommation avee le taril multiple, il reste a faire
encore Uidentification des tranches de consommalion avee les consom-

mations s¢parces par degrés tarifaires duo taril multiple.

Cette identification résulte « par définilion » des indicalions données plus
haut, el cette définition est justifice par des raisons de simultanéité et de
répartition horaire probable des différentes utilisations du courant.
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Il ne nous parait pas nécessaire d’exposer ¢t de démontrer ces raisons de
simultanéité et de répartition des consommations; nous les prenons telles
qu'on les connail el qu'on les admet déja, car ¢’est sur ces raisons mémes
qu'on s'appuie a4 présent aussi pour justifier le tarif a tranches de consom-
mation. On suppose notammentl que la premiére Lranche correspond A la
consommation pour 'éclairage, ce qui, d'une facon générale, équivaul a la
consommation pendant les heures du plus haut tarif dun tarif multiple;
la deuxiéme ct la troisiéme tranche sonl supposées consommeées pour diffé-
rentes ulilisations ménageéres el le chaulfage, ce qui, vu les heures de la
journée  pendant lesquelles  s'exercent  habituellement  ces  ulilisalions
ménageres, coincide avee la consommation pendant le regime des tarils
plus bas d'un tarif multiple.

La dilférence entre ces deux systémes larifaires de Tormule idenlique esl
que, dans le taril a tranches, les consommations de Ny, N,, N, ... kilowati-
heures, qui correspondent 4 chaque Lranche, sont successivemenl obligatoires
pour 'abonné, dans le sens qu'il ne parvienl a profiter du prix plus réduil
des derniéres ranches quapres avoir épuisé toule la quantité d’électricité
correspondant aux Lranches précédentes, plus chéres, Tandis que, dans le
Larilf multiple, ces consommations sont effeclivement el séparément mesurées,
de telle sorte que chacune de celles-ci peul étre grande ou petite, comme
on veul, indépendamment de la réalisalion d’une consommalion déterminée
de couranl sous le régime des autres degrés tarifaires.

Cette différence est le prix payé¢ pour éviter lemploi de compteurs plus
cotlleux qui, aulrement, seraienl néeessaires pour une larilication micux
dilférencice.

I11.

Comme conséquence a identilication proposée, le probléme de la préde-
terminatlion des constantes des tarifs & tranches de consommation se trans-
torme en un probléme de prédétermination des constantes d'un Larif multiple.
La ot il existe deéja un Larif mulliple caleulé et expérimenté, il suflira de
prendre pour le taril & tranches les conslantes de ce tarif; par ce moyen,
on réalisera en méme temps la condition d’équivalence entre les divers Larifs
simultanémenl utilisés dans une méme entreprise.

Autrement, il Taut déterminer ces constantes pour un tarif multiple fictif,
d'un degré de mulliplicité égal au nombre des tranches du taril 4 lranches
de consommation que 'on cherche a réaliser,

Nous nous occuperons done, pour Ie momenl, de la prédétermination des
constanles Larifaires des Larifs multiples, lesquels résulleront directement,
comme on le verra, de Panalyse de la répartition des dépenses de la production
que nous développerons par la suite.

En conformité avee le principe du prix de revient adoplé dans le premier
chapitre, le probleme de la tarification est en premier lieu un probléme de
répartition des dépenses de production sur la marchandise produite, en I'espéce
'énergie électrique distribuée,

Ces dépenses se subdivisenl, comme U'on sail, en dépenses fixes, ou indi-
rectes, el en dépenses variables, ou direcles. Cette subdivision exisle
cgalement pour presque Loules les autres entreprises de production. Mais ce
qui différencie les entreprises productrices d'électricite de presque tontes
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les autres, c’est Uimpossibilité pratique de 'accumulation de I'électricite,
¢'est=d=dire de la marchandise produite pour la venle.

15t pour ce motif, vu la répartition Lrés inégale de la consommalion, concen-
Lrée en peu d’heures de pointe journaliére el saisonnicre, des installalions de
production el de distribution dimensionnées d'apres les valeurs maxima de
cetle consommation sonl nécessaires el, en conséquence, une grande parlic
de celles-ci n'ont qu'une trés courte durée d’ulilisation.

Il en résulte que les dépenses dénommées lixes, menlionnées plus haul,
el qui sonl, en régle générale, proportionnelles i la puissance des installalions,
sont relativement trés importantes, et leur répartition juste el exacte sur
les consommateurs est fort difficile, car tous les consommateurs el Loules les
consommalions ne sonl pas également responsables de la charge de pointe et,
en consequence, de importance des installations, done de la valeur de ces
dbpenses. Celle répartition est d'ailleurs le poin central de Lout le probléme
Larilaire.

Toules ces diflicultés de répartition disparaitront pour une usine géncéralrice

disposant  d’une consommalion cons-
2 tante, lui donnant donc une charge
constante.

e diagramme de charge dune telle
usine génératrice hypothétique serait un
rectangle (fig. 1).

A - B Une centrale comme celle-ci uliliserait
B ts en permanence el ¢galement toutes ses

of — 11t installations de production et de distri-
Fig. 1. bution, et il est évident que, dans un tel

cas, la définition de dépenses lixes el
de dépenses variables n’aura plus aucun sens, car ici toutes les dépenses
sont, en fait, fixes et, comme telles, peuvenl étre réparties, sans aucune
différenciation, simplement par la quantité de marchandise vendue, ¢'esl-a-dire
également sur Lous les kilowatlheures commercialisés.
Cela résulte aussi de la considération mathématique de la question. Soil
en elfet

{2) Z= 1k g [rancs,

la relation générale du coit total Z de la production, exprimee par la formule
hinome connue, en fonction des dépenses lixes el variables spécifiques, dans
laquelle :

i

P> est la puissance installée en kilowatls, ou la charge de pointe de la
centrale, 4 laquelle la premiére peul étre considérée comme proportionnelle;

A Dénergie totale produite (ou micux I'énergie totale commercialisée)
en kilowattheures.

kel g les prix de revienl, fixes et variables, pour Iunité de puissance, ou
d’énergie.

Soil encore

[ le nombre d'heures de Tonetionnement de cebte cenlrale.

Etant donnée la constance de la charge que Pon suppose pour la centrale
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hypothétique considérée, on peul poser
. 4
(3) [ = ; LW,

Iin introduisant cette valeur de P dans la relation binome (2), nous trouvons
pour le cont total de la production la nouvelle expression

: Ak A .
b /!'""—}' =g = I(F-l-q = A/t lrancs,

Nous voyons dans cetle expression le cout total de la production exprimé
seulement en fonetion de Uénergie en kilowattheures produile; le prix de revient
unitaive i de celle-ci résulte ensuite de la division du tolal des dépenses de
loute sorle de U'entreprise, par la quantité d’energie produite

ﬂ‘

(D) h Sl fl‘rmn:s.

Nous avons done trouvé pour le prix de revienl unitaire d'un kilowallheure
une valeur constituée par les dépenses direcles de production ¢ correspondant

a l'unite, plus une quote-part = des dépenses indirectes unitaires k. On cons-

Late d’aprés la relation (5) comment ces dépenses direcles, justement a cause
de la constance de la charge de la centrale, se répartissent ¢galement sur
toutes les heures de fonclionnement de celle-ci, ot par la suite et pour le
méme motif sur tous les kilowattheures produils.

in conclusion, dans une distribution d’énergie ofi la cenlrale présente
une charge constante, il sera nécessaire et suflisant d'avoir un tarif simple
(monome) 4 prix unitaire par kilowattheure, qui résullera d'une maniére
précise el objective des valeurs connues des dépenses direcles et indirectes
de I'entreprise et des heures de fonelionnement de colle-ci.

Mais un diagramme de charge, comme celui supposé sur la ligure 1, méme
la ol il existe des consommations importantes et constantes, par exemple
pour les tramways el induslries analogues, qui produisenl une grande égali-
salion de la courbe de charge de I'usine génératrice, est pratiquement irréali-
sable, el en conséquence aussi la formule
Larifaire monome donnée par la rela- P
Lion (5) sera généralement insuffisante,
Nous nous approchons des diagrammes
de charges réelles si nous considérons
la courbe de charge «stylisée » de la T
ligure 2, dans laquelle nous distinguons A o416
une charge de fond, constanle et per- 4
manente, représentée par le reclangle of T g t
OABC, de durée annuelle {, — 8560 h,
el une charge de pointe, ayant une
durée eumulée plus réduite, seulement de ls heures dans le cours d'une anneée,
mais autremenl également constante el comme Lelle représentée de méme par
un reclangle, soit le rectangle DEFG,.

[l nous est permis de supposer, ce qui correspondrait du reste a la situation
de fait de beaucoup d'entreprises de production d’énergie ¢lectrique, que nous
avons ici a4 envisager deux usines ¢lectriques distinctes, mais qui travaillent

Fig. 2.
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ensemble sur la méme distribulion, soil une usine de fond, par exemple
hydraulique, qui fournit la charge permanente el constante du réseau, el

une usine de poinle, par exemple & moteurs Diesel, qui serl seulement pour

donner le supplément de puissance demandé aux heures de pointe.

Il n'est pas nécessaire qu'une lelle séparation en deux usines de production
distinctes existe toujours effectivement. Car, pour une usine seule, on peul
anssi faire une défaleation analogue, mais seulement complable, en consi-
dérant, d’une part, quelques unités génératrices, une partie afférente de la
section des lignes, des constructions et installations accessoires, ainsi qu'une
quote-part du service administratif, le tout correspondant & une usine de fond,
de puissance P, kilowatts, que I'on maintient constamment en charge pendant
toute année; el d’autre part, considérer le reste des généraleurs, de la
section des conducteurs, la partie afférente des aulres constructions et instal-
lations, ainsi que I'aceroissement de 'organisalion administrative, lanl qu’il
esl besoin pour élever P'usine génératrice a4 la puissance lolale de pointe,
comme appartenant 4 une usine séparée hypothétique de puissance Py kilowalls,

5n ce qui concerne maintenant les abonnés, étant donné qu'ils consomment
du courant, tant de P'usine de fond que de P'usine de pointe, qui travaillent
ensemble sur le méme réseau de distribution, pour leur faire payer d'unc
maniére ¢quitable le courant qu’ils consomment, il faut quils payent sépa-
rément les parties qu'ils prennent de I'une et de autre de ces deux usines
composantes, lesquelles onl, ou peuvent avoir, des prix de revient
différents.

Mais, comme chaque usine composante a pour sa part une charge constante,
le prix de revient respectil est donné, ainsi quon I'a demonlré plus haut,
par une formule monome & prix unitaive par kilowaltheure, il en résultera
pour le compte de chaque abonné une somme de deux termes mondmes & prix
unitaires correspondant chacun & Pusine composante d’ot Fon  suppose
que provient chaque partie respective de la consommation.

Pourtant, le diagramme de la ligure » est encore assez différent de la forme
réelle de la courbe de charge de la plupart des centrales de distribution élec-
trique. En conséquence, la détermination des tarifs d’apreés un fonction-
nement trop schématisé et idéalisé, comme celui représenté par ce diagramme,
serait dans la méme mesure encore inexacle. Pour ce motil, en partant de

la courbe de charge réelle d'une usine
J génératrice donnée, il sera généralemen
nécessaire de procéder a sa décomposi-
tion en un plus grand nombre de dia-
grammes rectangulaires équivalents el
juxtaposes, représentant tant d’'usines
composantes, lonctionnant  plus  ou

by moins longlemps en parallele, d'apres
0 gt ISt  la charge totale exigée de la centrale.
Iig, 3. Ainsi, par exemple, la figure 3 nous

montre le diagramme de charge, plus

proche de la réalité, d'une entreprise de distribution électrique qu’on suppose
constituée de trois usines partielles, & savoir une pour la charge permanente
de hase, la deuxiéme pour la charge moyenne el la troisieme pour la charge
de pointe, de puissances Py, P, el Py kilowalls, et les durées de lonelion-
nement £, {, et f; heures. Et ainsi de suite, en décomposanl en autant d'usines
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composantes qu'on voudra, d'aprés la forme plus ou moins en ¢ehelons
du diagramme de charge et le degré d’approximalion voulu.

[ei pourtant, o I'objet final de notre étude est constitué par le tarif degressil
a tranches de consommation, lequel est habituellement appliqué sous sa
forme & Lrois tranches, c'est-a-dire a4 trois échelons tarifaires, nous nous
arrélerons & la considération d'une centrale donl le fonctionnement a éLé
décomposé seulement en trois usines composantes, comme dans le dernier
exemple trailé,

V.

Nous pouvons maintenant essayer de caleuler la valeur =, en francs, d'une
fourniture de courant quelconque, livrée 4 un ahonné de I'entreprise décom-
posée en trois centrales particlles.

Par extension du résultal précédemment trouveé pour le cas d'une cenlrale
composce seulement de deux usines composantes, le compte d'une livraison
de courant faite d'une centrale composée de trois usines sera de méme cons-
titue par une somme de lrois termes, correspondant aux valeurs de I'énergie
tirée de chacune de ces usines partielles, chaque terme étant caleulé au prix
de revient par kilowattheure donné par la relation (5) séparément pour
chaque usine composante,

A savoir

I3 § i . -
e ?' ooy ( pour I'nsine génératrice de fond),
i
(06 & = i_? o (pour PMosine génératrice de clinrge moyenne),
/“;: R i s + . A
/-';1 '- =ty ( pour I"usine seneralrice e [H!l]llﬁ ¥

Les indices aux coefficients k et ¢ expriment le fait que les dépenses indi-
rectes el directes, spécifiques, correspondant 4 chaque usine composante,
peuvent étre aussi inégales, Ce qui sera toujours ainsi dans le cas d'une entre-
prise effectivement constlituée par des usines séparées et affectées par le
plan d’exploitation comme usines de fond, de pointe et ainsi de suite.

Dans les autres cas, on devra calculer avec les colts de production spéci-
liques moyens, résultant de la division du total des dépenses indirectes ou
directes de I'entreprise, par la puissance et la production d’ensemble de
celle-ci.

Nous aurons, dans ces cas, les prix de revient

j‘.
Ity I - s
(Ger) s il :’i“--l ",
fiy :' ol

qui different seulement par la durée plus ou moins longue [ du fonctionne-
ment de chaque usine composante,

Iin désignant par ny, ny el nyle nombre de kilowattheures pris par un consom-
mateur de chacune des trois usines partielles, on a done, pour le compte de
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la consommation d’¢lectricite de celui-ci, expression
(7) se=nyhy b nyhy o nghy Trancs

ou, plus en détail,

() A a + )+ n (/"‘" = ¢ |- 7 Ry '
: =1y i (g 4 i {2 & ‘, =1 ).

les considérations qui préceédent sonl évidemment semblables a celles
utilisées dans diverses autres analyses larifaires, dont le Lype initial serail
celle de Lauriol (1), et qui sonl toutes basées sur une décomposition de la
centrale de produclion en usines particlles, diversement définies et dénommées,
mais partout représentées par des Lranches horizontales du diagramme de
charge. Des différences éventuelles, peul-élre méme des supériorités de détail
de notre méthode, ne sont pourtanl pas assez importanles pour motiver
seules celte nouvelle exposition.

De plus, si nous regardons de prés les relations (7) ou (8) ci-dessus, qui
devraient nous donner la valeur cherchée de la facture de consommation d'un
abonné, alors nous constaterons facilement qu'elles sonl aussi inopérantes.
En effet, comment obtlenir, pour pouvoir effectuer le caleul de la rvelation (7),
la mesure des consommalions particlles de ny, ny, ny kilowattheures, ainsi
que se présenle maintenant décomposée la consommation de Pabonné ?
Car nous ne connaissons aucun systéme de compteur ou d'aulre appareil,
qui saurail faire la défaleation d'une consommation de courant d'une maniére
qui corresponde A la décomposition en Lranches horizontales, cest-d-dire
en tranches de puissance, de la productlion totale de "entreprise, ainsi qu’on
I"avait fait sur le diagramme de la figure 3.

Celle constatation résulte du fait, d'importance fondamentale, qu'on ne
peul conférer d’aucune maniére & une consommaltion de courant ou, autrement
dit, 4 un kilowattheure, une position donnée sur I'axe des ordonnées du dia-
gramme de charge d'une centrale. Ce qui explique I'indétermination pratique
de la formule tarifaire (7) el de ses semblables.

V.

Sans doutle, nous n’avons pas fail cetle longue exposition de notre méthode
d’analyse tarifaire seulement pour montrer que de semblables méthodes
ont été déja essayées, el qu'elle est de plus, comme les autres, illogique el
inapplicable. Evidemmenl, mais nous espérons bien, par une transformation
adéquate, la rendre pourtant utile & nos buts.

Cette transformation consiste dans le remplacement de la décomposition
du fonctionnement de la centrale par tranches horizontales, ou de puissance,
comme on l'a faite jusqu'ici, et comme elle esl caraclérislique aussi
pour Loutes les autres méthodes antérieures de cetle classe, par une décom-
position en tranches verlicales, partant du reste de la méme ligne polygonale
qu'auparavant, tel qu'on le voit sur la ligure 4.

Sous cette nouvelle forme de division du diagramme de charge totale, nous
pouvons déja trouver un moyen pour effectuer une défaleation correspon-

(" P Laveion, L' Eelairage deetrigue, 133, 1gone, po dah,
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dante des consommalions individuelles des abonnés. Ion effet, les poinls O, 1,
M, N, R, cle., qui sont les pieds des verticales qui déterminent la nouvelle
division, se trouvent sur 'axe des lemps, Ces tranches verticales onl done
un sens chronologique, elles sont des (ranches de lemps. Elles représenlent
les temps que les différentes usines composantes marchent en paralléle pour
donner la puissance tolale demandée pendant chaque période (Larifaire)
de fonctionnement de la centrale.

si done nous installons chez chaque abonné un compteur 4 plusieurs cadrans
enregistreurs el une horloge de commutation, c¢’est-a-dire ce qu'on nomme
habituellement un compteur a taril multiple, d'un degré de multiplicité ¢gal
au nombre de tranches verticales en question, el si les temps de commutation
des cadrans sont réglés aux temps O, L, M, N, R, ele,, il esl évident que ces
compleurs leronl pour chaque abonné une défaleation de leurs consommalions
d*aprés ces lranches de lemps, ¢’esl=d=dire de Tacon correspondante a 'enlrée
el la sorlic successives de la marche en
paralléle de chaque usine composante,

Par cetle Lransformaltion en tranches P Py
verticales, nous nous sommes libérés en
méme temps de Pobjection de nalure
[ondamentale, qu'on a vu laire a la
division en Uranches horizontales du Er”-'k —F
diagramme de charge, & savoir d’assigner
aux kilowattheures consommeés des hau- A 0 T Y .
teurs délerminées sur le diagramme de - :?r
charge de la centrale. Puisque les nou- g L _ c t
velles tranches verticales vont sur toute Ly ¥ R
[a hauteur de ce dingramme, on ne fail
ici aucune diltérence entre les positions
sur I'axe des ordonnées de ces kilowaltlheures, la discrimination Larifaire
entre ceux-ci se [aisanl maintenant seulement d'aprés les lemps de con-
sommation, lesquels sonl physiquement définis avee précision el peuvent
étre aisément fixés par les horloges commutateurs des compteurs,

Connaissanl ces consommalions défalquées par (ranches verlicales, nommons
les Ny, Ny el Ny kilowaltheures, telles qu'elles sont données, d'aprés ee qui
précéde par les index du compleur « triple » installé chez 'abonné. Nous
pourrions calculer maintenant la facture de cet abonné, si nous savions encore
les prix par Kilowaltheure correspondant a chaque tranche. Mais ¢'est juste-
ment ce prix que nous ne connaissons pas encore, car auparavant, par les
relations (6), nous avons trouvé seulement les prix unitaires hy, hy el hy corres-
pondant aux consommations partielles, supposées provenant respectivement
d'une seule des centrales composantes, ¢’est-d-dire des prix unitaires rapportés
aux tranches horizonlales dans lesquelles a été décomposé initialement le
diagramme de fonclionnemenl de 'usine généralrice d’ensemble,

Mais le compteur triple de 'abonné, par chacun de ses cadrans, enregistre
ensemble des kilowatlheures provenant de toutes les usines composantes qui
marchent en paralléle pendant la période considérée, c¢'est-a-dire pendant
la durée de la tranche verticale correspondante.

Done, pour arriver & calculer la valeur de la consommalion de I'abonné
en question, on doit laire une transformation de la relation (7), d'une maniére
correspondant au remplacement des consommations de ny, ny et ny kilowatt-

Be+B+Ps

;

Fig, A,
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heures, provenanl respectivement des Lrois usines parliclles, pour lesquelles

on connait les prix unitaives, mais qui ne sonl pas séparément mesurables,

par les consommations de Ny, Ny el Ny kilowaltheures par tranches verli-

cales, de provenance el de prix unitaires différents, mais gu'on peul mesurer

par les moyens dont on dispose.

Cette transformation peut étre obtenue de la maniére suivanle :

D'abord (pour simplifier et généraliser) nous remplacerons le diagramme
figure 4, qui serait un diagramme jour-

P nalier typique, parle diagramme ligure 5,
qui est le diagramme des charges an-
f S nuelles, classées d'aprés leurs valeurs
9 r ‘ [ ¢
5 déeroissantes, avee leurs durées cumulées
B4 pour Loute année.
—1 -8 : H
o I .8 = Ie premier cadran du compteur, celui
quicorrespondrait  au régime de la
e “__Fs._._f«& ‘ 3 tranche verlicale MGBCG (la charge la
law plus réduite de la cenlrale) enregistre,
: N : ;
| A 18 comme on le voil sur le diagramme, des
olL c E ki altheures pr ; . :
T re cilowattheures provenaril seulement de

I'usine partielle de fond, la seule qui
fonctionne dans cette période de faible
charge. T.e prix de revienl de ces kilowattheures, nous le connaissons des
relations (6); il est de hy francs par kilowattheures.

I enregistrement respectif étant de N, kilowatltheures, la valeur de cette
premiére consommation partielle sera done

IFig. b,

(y) == Vil Irancs,

Le deuxiéme cadran du compteur, celui qui correspond au régime de la
charge moyenne, c¢'est-d-dire de la tranche verticale LKEFM, enregistre des
kilowattheures mélés, de provenance tant de I'usine partielle de fond, que de
Pusine partielle pour la charge moyenne, qui marchent en paralléle & ce
momenl, les premiéres au prix de revient de hy franes par kilowattheure,
comme auparavant, et les deuxi¢mes au prix de revient de hy francs par
kilowattheure, tel quil correspond & la deuxiéme tranche horizontale. Mais
combien des unes et combien des autres ?

Evidemment suivant le rapport des grandeurs de ces deux usines, ce qui,
sans autre démonstration, résulte de [a loi bien connue de la répartition d'un
courant électrique entre deux sources qui 'alimentent a la fois. (On suppose
que les résistances intérieures de ces sources de courant sont inversemenl
proportionnelles a leurs puissances, ce qui, en régle générale, est valable aussi
bien pour des piles ¢lectriques que pour les plus grands turbogénérateurs
ou pour des centrales enliéres.)

Ces puissances élant respectivement Py el P,, nous aurons donc, dans 'enre-
gistrement N, du deuxi¢me cadran, un mélange de kilowattheures de prove-
nances diverses dans les proportions

el i
(10) — el W

£+ P,

Ce qui, aux prix de revient mentionnés de Iy et hy franes par kilowattheure,
qui correspondent & chacune de ces parties de la consommation, donnera




2 s

pour la valeur de la deuxicme tranche la somme

/ iz
AL 2 ) | P s W
s Py ik W e Ay

v (P P )[‘I‘_ y
\Fp, Pt P, anes,

De méme, la consommation de N, kilowaltheures enregistrée par le troisi¢me
cadran du compteur, celui qui mesure la consommation sous le régime de la
troisicme tranche OLIL (Ia charge de pointe), est constituée par Lrois quanliteés
d’énergie qui proviennenl, la premiére de usine de fond, au prix de revient hy,
la deuxiéme de 'usine de charge moyenne, au prix hy, el la troisicme de
I'usine de pointe, cette derniére au prix hy franes par kilowattheure.

() T

“ [.a proportion respective est donnée, comme pour le cas précédent, par
le rapport des puissances partielles Py, P, et Py des usines composantes 4 la
'l puissance Lolale P, + P, + Py en service pendanl ce temps.
La valeur de eette troisiéme Lranche de la consommation sera done
il ¥ 3
(12) 5= NN, 7"."'%& Jii= N WI—M’ fy =t Yy ﬁ h,

P, I h, 10 ,
\_\( —_— b e - ———————— | [PaNCS,
A = P Py P Py- Py 2o Py Py
e compte total de la consommation enregistrée par le compteur triple sera
done donné par la somme

(), 3 sy ahe my =iy = Ny

i P ‘ Pl )
R e o e

A (...‘..._/""" - Py 4 Lyl ) francs
! ,‘I t I'._.| ,“: | /‘\ I P!e; ,‘H ‘ ,JI_1 j‘.:“E I‘ii ‘ o

Dans cette derniére relalion, nous connaissons tous les coeflicienls, savoir :

hy, hy et hy peuventl étre caleulés par les relations (6) ou (6 a) des dépenses
spécifiques directes et indirecles, telles qu'elles peuvent étre déterminées
ﬂ d'apres les données de la comptabilite de Pentreprise.

' Les durées de fonctionnement £, £, f; des usines composanles, comme aussi
les puissances Py, P, et P, de celles-ci, se déduisent graphiquement du dia-
gramme des charges classées de la centrale d’ensemble, par sa division en
rectangles équivalents, se rapprochant le plus possible de la forme curviligne
de ce diagramme. :

IEn introduisant toutes ces valeurs dans la relation (13), elles donneront,
Lous caleuls faits, pour les expressions entre parenthéses, les nouveaux coelli-
cients

(1) iy My av Hy
avee lesquels le comptle de la consommation de courant en question devient

(1h) s =N I+ N, I, Nyl francs,

formule parfaitement identique a la relation (1).
Ces nouveaux coefficients I ne sont que les prix unitaires par kilowattheure
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correspondanl aux tranches verlicales du diagramme figure 5. Tls sonl done
aussi les prix unilaires correspondant anx consommalions separémenl enre-
gistreées par les trois cadrans du compteur & triple tarif ulilise, cela pendant
les trois régimes de fonctionnement de la centrale, qui sonl délinies par ces
tranches.

lIs sont done justement les prix unitaires cherchés pour le tarif triple ¢ludié,
c'est-a-dire aussi, 4 la suile de I'identification que nous avons faite de ces
deux formes larilaires, les priv unitaires par lranche du taril équivalent &
Lrois tranches de consommation.

Nole. — La forme des expressions enlre parenthéses de la relation (13)
nous monlre que ces prix unitaires H sonl les moyennes pondérées des prix
unitaires initiaux h par tranches horizontales, qui n’étaient pas, comme on
I'a vu, directement utilisables, parce qu’ils se référaient a des consommations
partielles indéfalcables de la consommation entiére de Iabonné.

On pourrail facilement voir que Panalyse faite sur un systéme décomposé
en Lrois tranches peul, de la méme manicre, étre élendue jusqu’a un nombre
aussi grand que I'on voudrail de subdivisions de la centrale, d’oi résulterail
pour la valeur des factures de consommation la formule tarifaire générale

(16) s=N - Nadlym i = Vi i i0

C'est, comme on le reconnait, la formule dun taril. multiple & nombre
quelconque de Lermes, Le prix unitaire correspondant au terme tarifaire
d'ordre i résulte, par la généralisalion des expressions enfermées entre les
parentheses de la relation (13), soil

2 /"JI,M
(19) = -
‘ E ”,
i

Nous sommes arrivés & la formule générale (16) du tarif multiple seulement
par une analyse élémentaire de la répartition des dépenses de I'entreprise
sur la production, sans avoir envisagé a priori ce laril ou tout autre systéme
tarifaire. Il en résulte que le taril multiple est une forme, pour ainsi dire natu-
relle, de la tavification de I'énergie électrique. Et comme, par définition, le
tarif & tranches de consommation n'est qu'une forme particuliére dappli-
cation du tarif multiple, on peut conclure que le tarif 4 tranches est lui aussi
un systeme nalurel pour la tafification de 'énergie électrique.

VII.

Il nous reste maintenanl a déterminer la grandeur des lranches, ce qui,
pour commencer, el vu assimilation aite entre les deux systémes Larifaires,
demande que 'on cherche d’abord les nombres d'heures d'utilisation ou,
autrement dil, les durées de chaque régime Larifaire du taril multiple équi-
valent.

En nommant T, Ty et Ty ces durées annuelles, el en considérant qu’elles
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sonl représentées sur le dingramme (fig. 6) par la largeur des tranches verti-
cales, on a

L=y == i
(18]} A A
y =3

Nous rappelons que f, ly el 1y sonl les durées de Tonctionnement des usines
composantes ou, autrement dit, les durées d’utilisation annuelle des charges
caractéristiques Py, Py, | Py et Py + Py + Py de Tusine génératrice.

Mais la connaissance des durées annuelles, ¢'esl-a=dire cumulées, de trois
régimes Larifaires, telles que nous les avons Lrouvées plus haul, resle prali-
quement sans utilité tant quon ne décompose pas celles-ci en durées jour-
naliéres correspondantles, ¢est-a-dire conformément a la période pratique
du eyele de succession des échelons Larifaires,

Pour résoudre ce nouveaun probléme, nous rapporlons sur la courbe de
charge annuelle les Lemps C, M, L., qui
déterminent les durées cumulées T, P
T, et Ty On trouve ainsi, par Uinter-
seclion des droiles verlicales BC, M 1 J
el JL avee la courbe de charge, les
points @, g, z. Les hauteurs xC, yM s 7
el zlo représentent évidemment les
charges my, m el 7y de Pusine géneé-
ralrice pour lesquelles se produil le .
passage d'une tranche & aulre ou, -
autrement “dit, 'un régime tarifaire ! -.E'._. .
a aulre. 0 __t

Pour avoir maintenant les temps de L #l
ces passages, non sur le diagramme g 6,
des temps cumulés, mais pour chaque
jour séparément, il sulliva de tracer sur le diagramme de charge journaliére
des droites paralléles & M'axe des temps, & savoir aux hauleurs m, m el m,
kilowatts déduiles, comme plus haul, du diagramme annuel,

Un tel diagramme journalier typique, avee la construction indiquée, est
donné par la figure 7.

LLes points d'intersection d, e, [, g, de ces droites avee la courbe de charge
(journaliére) indiqueront les moments de passage cherchés, ¢’est-a-dire les
moments de Uentrée el de la sorlie successive de la marche en paralléle des
usines composantes, d'aprés les variations de la charge tolale exigée de
'usine génératrice..

Les projections d', ¢/, [, g’ de ces poinls d’intersection sur 'axe des temps
nous donneront done les temps précis ol onl lieu ces modifications dans le
regime de la cenlrale; en conséquence, les segments d'e’, e'f', ['g’ représenteront
les durées journaliéres (éventuellement avece répétition) de chaque régime
Larilaire.

Par cette simple construcltion, on a trouvé la possibilité d'une déterminalion
précise et objective de I'horaire tarifaire, méme séparément pour chaque
jour de I'année. Mais, en pratique, on se contentera, bien entendu, de fixer
cel horaire ainsi que le réglage des temps de commutation des horloges des
compleurs, pour des périodes tarifaires plus longues, de prélérence en corres-

g

’
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pondance avee les périodes saisonnicres. Kn conséquence, on procédera a Ia
détermination, par la construction qui a ¢té indiquée, de Phoraire tarifaire
seulement sur quelques diagrammes journaliers Ly piques, pris O des ¢pogues
moyennes par rapporl 4 ces périodes saisonniéres,

Aprés quoi on pourra encore faire, Lrés aisément, une vérilicalion de 'exac-
litude de 'horaire moyen ainsi délerming, en examinanl si les sommes pour

'H}' _a | d

_.--"/ ez

T,
4
Tarif: bas | moyer | havt |moyen | bas |4 "
KZC"UI’(".' dl b' C' dr
g, 7.

'année entiére des durées journaliéres de chaque régime tarifaire sont égales
aux durées cumulées Ty, Ty, Ty rvespectives, telles que celles-ci sont données
par les relations (18).

Pour conclure, nous remarquerons encore que, 'horaire Larilaive résultant
du méme diagramme et de la méme construction qui nous ont donné les prix
unitaires, les couples de valeurs [T, Ty, Hy Ty, et Hy Ty, sont rigidement liés
enlre eux, et tous ensemble avec 'exploitation et la complabilite de 'entre-
prise, qui nous onl fourni les chiffres servanl de base 4 la détermination de
Loutes ces valeurs.

VIIL

Comment transposer maintenant les résullals du chapilre précédent,
qui se reférent exclusivement au taril multiple, car ¢’est lui seul qui posséde
un « horaire Larifaire », dans le tarif & tranches de consommation, qui conslilue
le but final de nos recherches ?

Il va de soi qu'il ne pourrait pas étre question d'une relalion directe entre
cel horaire et les grandeurs de tranches, lesquelles ne présentent aucun aspecl
chronologique, mais seulement d'une relation indirecte entre la grandeur
de ces tranches et les consommations qui ont lieu sous chaque régime tarifaire
du tarif multiple correspondant.

Mais ces consommations de N,, N, N, kilowattheures sont des valeurs
individuelles et strictement expérimentales, qui peuvenl done étre deter-
"minées seulement par des mesures. Les mesures impliquent des appareils,
en l'espéce des compteurs multiples. Mais nous ne pouvons pas songer a
installer en permanence el chez tous les abonnés de lels compleurs, car alors
il n'y aurait plus tarif & tranches, dont le bul essentiel est justement de
permettre une tarification différenciée, sans demander d’autre appareillage
quun simple compteur d’'énergie,
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Pour eluder cette difficulté, nous préconisons de laire de telles mesures,
mais seulement d'une maniere lemporaire el pour une fraction du nombre
des abonnés Lelle que 'on puisse trouver une série de valeurs dont la moyenne,
pouvanl élre considérée comme moyenne prohable pour toule la calégorie
t’abonnés respective, puisse ¢élre appliquée ensuile a lous ceun-ci.

Mais, comme dans tous les domaines, on ne doil mettre, pour des valeurs
individuelles réelles direclemenl mesurées, des valeurs moyennes, que i
ot 'on sail d'avance que la-dispersion des valeurs individuelles est petite.

Dans le cas des petits abonnés, et particuliérement dans le cas des habi-
Lations, auxquelles le tarif a tranches est principalement destiné, les consom-
malions d'énergie ¢leclrique rapportées au nombre de piéees se trouvent étre,
en elfel, assez ¢lroilemenl groupees aulour de leur valeur moyenne, (esl
un des principes méme sur lesquels esl basé le tarvil & tranches de consom-
mation. .

A ce sujel je me reporte aux conslalations statistiques antérieures, parti-
culicrement celles de MM, Marlin Bercoviar el Sorin Steraniscu-Rapu,
ingénicurs a la Sociélé générale du Gaz et de 'Electricilé de Bucarest, données
dans le rapport intitulé : « Tarifs ménagers déqressifs par tranches de consom-
malion » qu'ils onl présente au précédent Congres de Ziirich-Lausanne, aotl-
septembre 1934, pages 14 el 15, el a Panalyse mathémalique de ces statis-
tiques, donnée par M. L-5. Awxroxivu, ingénieur a la méme Sociélé, dans
I'annexe, pages 27 el 31 de ce rapport.

Ces mesures moyennes, que nous préconisons, sonl done admissibles, On
les effectuera exaclement comme pour un tarif multiple proprement dit,
done, dans notre cas d'un taril & Urois (ranches, par des compleurs triples.
Seulement on le fera en nombre réduit, par exemple pour 5 ou 1o pour 1oo
du nombre Lotal des abonnés inscrits au tarif par tranches, d’aprés le degré
d'approximation recherché el les moyens dont on dispose.

De telles mesures en nombre réduil, [aites dans le seul bul slalistique,
onl encore été ulilisées pour la délerminalion des constantes tarifaires. Mais
on a employé dans ce but exclusivement des wattmétres, qui sont des appareils
trés coliteux el de manipulation compliquée, ce qui limilail ces mesures o
des periodes trés courtes el & un nombre Lrés réduil d’abonnés. A quoi 8'ajou-
laient encore les diflicultés d'interprétation et d'utilisation des valeurs mesu-
rees, lesquelles, par leur nature de mesures de puissance, ne pouvaient qu'indi-
rectement, el au prix d’approximations supplémentaires, élre transposées
dans le systéme Larifaire envisagé, Tandis que les compleurs-lémoins que
nous proposons nous donneront directemenl, sans autre caleul ou inter-
prétation, des valeurs de consommation en kilowaltheures par degré tarifaire,

Nous voulons ajouler que, dans les enlreprises ou, parallélement au tarif
par Lranches, on applique aussi le Laril Lriple proprement dil, et on il y a
aulanl d’abonnés de celle ealégorie que d’abonnés habituels ulilisanl le
taril. par lranches (par exemple de ménages), on n'aura plus besoin de
laire de mesures slalisliques spéciales. Bien plus, on ealeulera les moyennes
en question direclement daprés les résullals d’application de ce Larif Lriple
coexislanl.

Les consommalions de Ny, Ny, Ny kilowattheures, qui seraienl enregistrées
par les compleurs triples servanl de Lémoins, correspondraient A la consom-
malion globale, pour toute habitation, des abonnés soumis 4 ces mesures
stalistiques. Mais, pour lapplication pratique des Larifs & tranches de consom-




16 -

mation, oi ces tranches sonl habituellement exprimées en Kilowalttheures
par picce d'appartemenl, métres carrés de surface d’habitation ou autres
critéres de celte sorte, il sera encore nécessaire de rapporter les consom-
malions globales, mesurées comme plus haut, au nombre des picees, mélres
sarrés, ete., des apparlemenls des abonnés respectils.

Une plus grande exactitude des valeurs moyennes ainsi Lrouveées, ¢'esl-i-
dire une plus pelite différence entre celles-ci eb les valeurs extrémes des conson-
mations réelles, qu'elles doivent remplacer, pourra étre oblenue par 'appli-
cation d'un principe donné par MM. M. Bercovicr eb 5. STEFANESCU-RaDU
dans leur rapport précédemment cilé, Ce principe consiste a ealeuler le rapporl
des consommations globales au nombre des piéees, non pas a la fois pour la
totalité des habitations qui ont fourni ces mesures slalistiques, mais séparé-
ment par groupes d'appartements ayvant le méme nombre de piéees. Car,
comme lont démonltré ces auleurs au moyen de recherches stalistiques lailes
parmi les abonnés de la distribution ¢lectrique de la ville de Bucarest, et
comme cela semble d'ailleurs étre Loul naturel, 1a densité de la consommalion
par piéce n'esl pas la méme pour toutes les habitations, indépendamment
de leur importance, mais présente une varialtion bien marquée donl on doit
Lenir comple si 'on veut réaliser une juste répartition de la grandeur des
Lranches,

De cette facon, on obliendra, pour le taril en queslion, un tableau de
tranches de consommation séparément fixées pour toule la série d’habi-
Lations & une, deux, trois pieces el ainsi de suite, tel qu'on le trouve dans
la pluparl des tarifs par tranches appliqués aujourd’hui.

Ainsi on a maintenant, avee les prix unitaires par tranche trouvés précé-
demment [les prix (14) & caleuler par la formule (17)], loul le systéme de
constantes tarifaires dont la détermination formait le but de notre étude,

Ein ce qui concerne la réalisation pratique des mesures statistiques aux
compleurs-lémoins, on peut ajouter les considérations suivantes.

Quoique le nombre des compleurs nécessités pour ces mesures soil relati-
vement restreint, pourtant, ¢tant donné que ces compteurs sont des compteurs
triples, la dépense respeclive serail assez importante. Llle pourrait étre sensi-
blement diminuée par 'emploi de compteurs seulement doubles (ou, géné-
ralement, & un degré de moins que le degré du tarif multiple correspondant),
car, dans un tarif & tranches, la derniére est indéfinie; il n’importe done pas
de la mesurer. Dans ce cas, les horloges de commutation respectives seront
réglées pour assurer l'enregistrement de la consommation sous le régime du
tarif haut et du tarif moyen du triple taril équivalent, ¢est-A-dire seulement
des consommalions correspondant aux deux premiéres tranches.

Les compleurs-lémoins seront installés, chez les abonnés choisis pour ces
mesures, 4 cote de leurs compleurs simples individuels, les seuls qui serviront,
comme précedemment, pour le décomple de leur consommation, Les abonnés
n‘auronl rien & payer, ni méme A savoir ofliciellement de Uexistence de ces
compleurs-stalistiques el du but auquel répond leur installation, qui doil
rester une affaire interne de administration de la cenlrale,

Pour vérilier en permancnce la maniére donl fonclionnent les inslallalions
consommalrices el le taril & tranches, el avoir Loujours les chiffres moyens
les plus probables (évoluanl avee le temps) des consommalions qui déter-
minenl les grandeurs des tranches, il sera ulile que les mesures slalisliques
préconisées ne soient pas limilées & quelque courte période, par exemple
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seulement avanl la détermination d'un Larif & introduire ou & modilier, mais
que les compleurs-témoins (¢'esl pour cela que nous leurs avons donne
celte dénomination) desltinés & la mesure moyenne des tranches de consom-
malion, s¢ lrouvenl en permanence dans le réeseau de distribution, tout en
étant permuleés de temps en lemps el au pelit bonheur d'un abonné a Pautre de
la méme calégorie el entre ahonnes de diverses cabégories. De cette maniére,
leur enregistrement permanenl permellra d'avoir une sorte de section dans
le temps el dans Uespace de Loul ensemble des installations consomma-
lrices,

X,

I nous reste maintenant & préciser el coneréliser par un exemple la voie
O suivre dans Papplication pratique de la méthode indiquée pour la prédeé-
lermination des constanles larilaires,

La premiére remarque & faire est qu’il n’est pas inléressant de connaitre
le nombre existant ou de prévoir des abonnés entranl sous le régime du Laril
par tranches de consommalion, ni la quantité d’énergic qui sera vendue &
ce taril. On n'a done pas besoin de cetle masse de travaux statistiques néces-
silés par beaucoup d’autres mélthodes de lixalion des Larils.

On supposera plulol que toule 'énergie distribuée sera vendue au Llaril
a4 tranches de consommation ou & ses équivalents, qui peuvent étre d’abord
les tarifs multiples aux différents degrés de mulliplicité, ou d’autres encore,
lanl que lous ces Larifs coexislants seronl établis sur le méme principe de
base el calculés par la méme méthode générale, el en parlant des mémes
données de U'exploitation et de la comptabilité de Uentreprise ().

Siodes quantites d’¢lectricité sont vendues a d’autres tarifs, a4 des prix
empiriques ou arbitraires, toute cerreur sera & impuler 4 ceux-ci sculs, sans
que le taril & Lranches de consommalion, caleulé comme on I'a indiqué, ou
tout autre taril rationnel ¢quivalent, soil par cela diminué dans sa propre
exactitude.

Nous n'avons rien & dire ici sur la fagon de faire la défaleation des dépenses
de la production en dépenses directes et indirectes, ni sur la juste évaluation
des différentes charges financiéres ou de toute autre nature, Celle queslion
est en soi élrangére a l'objel de nolre rapporl, el nous supposons que le
service linancier el la comptabilité de Uentreprise nous lournissent au mieux
Loutes les données qui nous intéressenl pour nos calculs,

Sauf le cas ou il s’agit d’une entreprise de distribution d'électricité effecti-
vement constituée par plusieurs cenlrales de production séparées, el que
celles-ci onl, par le plan d’exploitation, une affectalion spéciale comme
usines de fond, de pointe, ele., on prendra, comme on I'a déja dit, des dépenses
spécifiques k el g égales pour toutes les usines composantes. Ces dépenses
spéciliques résulleront, dans ce ecas, simplement de la division du tolal IK
el Q) de ces dépenses par la puissance el la production tolales nettes, ¢'est-a-
dire aprés déduction de la puissance et de 'énergie de consommation propre
de U'entreprise el des perles.

Quantl au diagramme de charge, il est évidenl quion doil prendre, comme

(") Voir oo Le lavil intégral o, rapport présenté par Pauteur au Congres de ' Association des Produoe-
teurs el Distributeurs d' Bleetricilé de Rowmanie, & Timisonra, le 5 oclobre 144, patges G-, ¢ sur
Péquivalenee des Larils coexislanls »,
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pour les dépenses, un diagramme reconstruil pour la charge nette, toule
commercialisée, de Penlreprise, en soustrayant en chagque poinl de la courbe
de charge lotale, la puissance correspondante a la consommalion propre
el aux pertes pour cette charge, de Lelle sorte que la surface du diagramme
nel résultant reste équivalente a la quantité nette d'énergie vendue.

IXn possession de tous ces éléments, on peul passer 4 la division du dia-
gramme de charge en reclangles équivalents, représentant chacun une usine
composante, a charge constante. Cela demande qu’on fixe d’abord le
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lig, &,

nombre des tranches de la division, ¢'est-a=dire le degré de multiplicite du
Larif 4 ecalculer. Pour un Laril 4 tranches de consommation, ce nombre sera de
deux a quatre, le plus souvent Lrois. Dans la suite, nous considérerons Loujours
ce dernier chiffre.

Parfois les diagrammes des charges annuelles classces présentent  des
échelons ou des inflexions assez prononcées, qui donnenl du premier coup
les points les plus indiqués pour la division en question. Mais la plupart
des diagrammes onl une allure assez uniforme, de sorte qu'on se trouve des
le début dans une grande incertitude, la division en tranches pouvanl se
faire d'une infinité de maniéres. Il semble done qu’on retombe de ce cole
dans le méme arbilraire que nous avons voulu fuir,

Cependant, méme si 'on peul effectuer, d'une mullitude de maniéres,
la division du diagramme Lotal du [ail que chaque reelangle & parl doil élre
équivalenl au trapéze correspondant, limité par un are de la courbe de charge
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quil remplace, il en résulte que chaque accroissement de Ia hauteur dun
rectangle, c¢'est-d-dire de la puissance d'une usine composante, entrainera
une diminution de sa base, ¢'esl-f=dire des heures de lonelionnement de
celle-ci, 15t réciproquement,

En se reféranl & la division en tranches verticales, laquelle doil évidem-
menl obéir & la méme régle d’équivalence des aires partielles el lotales, on
constate, de méme, qu'une augmentation de la hauteur d'une tranche entrai-
nera une diminulion de sa base, ¢'est-a-dire de la durée respective, el réei-
proquement.,

Ce qui, en lin de compte, veul dire que, si 'on augmente le prix unitaire
('une tranche, le nombre de kilowaltheures pour cette tranche diminuera el
les parameétres de la tranche voisine, aux dépens de laquelle on a fait 'accrois-
sement de la premicre, se trouveront modifiés.

Tous les parametres du systéme sonl done rigidement lies enlre eux, a
savoir par la relation

Chiy 7 —E: = I EN, + TLE N - 2N, = consl.,

laquelle est Ia sommation, pour la consommation de tous les abonnés, ¢’est-ia-
dire pour loute 'énergic vendue, de la relation (15). Cetle somme esk une
conslanle, parce qu’elle doil étre Loujours égale au Lolal des dépenses de la
production pour intervalle de lemps considéreé, 7

On a done, en effet, la possibilité de choisir librement, entre certaines
limites, une ou deux des constantes tarilaires, soil, par exemple, le prix de
la premiére Lranche, lequel peul élre limilé & un maximum par le conlrat
de concession, ou ne doil pas ¢lre éleve au dela de lancien prix pour éelairage,
ol se trouve conditionné par toutes aulres circonstances, Aprés quoi, les
prix unilaires des aulres tranches el les grandeurs de celles-ci résulteront
nécessairement el malhématiquement du fait qu'il Fandra couvrir la Lolalité
des dépenses de entreprise ou toule aulre somme lixée d’avance.

Lincertitude constatée plus haut dans la manicére de diviser en tranches
le diagramme de charge est done loin de constituer une inlériorité de la
methode, Elle donne, an contraire, & celle-ci une Lrés précieuse qualité d’élas-
Licite rationnelle, non arbilraire, d'une importance essentielle pour le coté
commercial el pralique du probléme.

[l sera done genéralement nécessaire de procéder par Ldlonnemenls, en
commencant par une division presque au hasard du diagramme, ce qui
donnera une premiére série de prix unitaires. Puis, on trouvera lacilement
le sens des modifications a faire subir a4 la premiére division essayée, afin
quun des prix par tranche cherché, ou toul aulre paramélre, d'apres les
circonstances générales prises en considération, résulte de la valeur désirée.
Aprés quoi toutes les autres constantes du Laril résulleront du caleul, de
constructions graphiques sur les diagrammes de charge annuel et journalier
de 'usine généralrice, el des mesures aux compleurs-témoins de telle facon
que la relation (1g) se trouve satislaile,
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